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I. INTRODUCCION

El presente informe mostrara los avances obtenidos en la reconstruccién historica
de la frontera internacional entre Costa Rica y Panama la cual esta trazada en el
cauce del rio Sixaola. Para ello se analizaron las siguientes variables: la variable
historico-cartografica y la variable historica-geodésica (analisis numérico y rescate
en campo de los hitos originales existentes a la fecha). El estudio de estas
variables ayudara a dilucidar la linea limitrofe que en su momento la Comision
Demarcadora de Limites entre Panama y Costa Rica (1941 — 1944) plasmé en los

documentos historicos respectivos.

Desde el afio 2009 los institutos geograficos de Costa Rica (Instituto Geografico
Nacional) y Panama (Instituto Geografico Tommy Guardia) han trabajado de forma
conjunta en la consecucion de un objetivo primordial, el cual que es la
reconstruccién historica del limite fronterizo entre ambos paises, de conformidad
con los articulos I, 1l y V del Tratado de Limites entre Costa Rica y Panama, del
primero de mayo de mil novecientos cuarenta y uno y, del Acta General de la

Comision Demarcadora de Limites entre Panama y Costa Rica (1941 — 1944).

Cabe sefalar, que la mayor parte del cauce que presentaba este rio en la época
en que se ejecutaron las operaciones de demarcacién por la Comision
Demarcadora de Limites entre Panama y Costa Rica (1941 — 1944), difiere del
actual. Esta variacion se nota principalmente en el trayecto aguas arriba del
puente sobre el rio Sixaola. Las razones de este hecho seran presentadas a
continuacion utilizando una metodologia grafica (sobreposicion de material
cartografico de diferentes épocas) y de analisis de datos geodésicos-historicos y

existentes todavia en el terreno.

Se espera que este trabajo sea de suma utilidad para las Cancillerias tanto de

Costa Rica como de Panama para aclarar el trazado original de la frontera
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internacional entre ambos paises de conformidad con el Tratado de Limites entre
Costa Rica y Panama del primero de mayo de mil novecientos cuarenta y uno vy, el
Acta General de la Comisién Demarcadora de Limites entre Panama y Costa Rica
(1941 — 1944).

. ANTECEDENTES

Dentro del marco de la reunion celebrada en Changuinola Bocas del Toro-
Panama en el mes de agosto de 2009, se establecio la importancia que reviste
para ambas naciones la demarcacion de la linea fronteriza, de acuerdo a lo que
establece el tratado de limites entre Costa Rica y Panama de 1941, por lo que se
acord6 establecer un plan y un cronograma de trabajo que permita realizar un
reconocimiento, en sitio, de los hitos existentes y la identificacion de los que se

encuentren en etapa de recuperacion.

En dicha reunidn, los cancilleres resaltaron la conveniencia de convocar a la VIl
comision Mixta Permanente de Limites Panama- Costa Rica, a fin de planificar,
coordinar y presupuestar los recursos necesarios para la ejecucion continua de los
trabajos de recuperaciéon y posicionamiento de hitos fronterizos, de conformidad

con lo dispuesto en el tratado de limites de 1941.

La linea fronteriza en el sector que incluye el rio Sixaola esta constituido por la
linea del Thalweg conforme al articulo 5° “... en el caso de que alguno de estos
rios cambiara de curso, la linea de frontera seguira siendo el Thalweg de dicho rio
al momento de firmarse el tratado...”. Esto establece que el limite se define por la
linea de mayor profundidad sefialado en el articulo 1° del tratado, a lo largo del rio
donde las tablas valores de coordenadas indicadan en los puntos E) e I) del Acta

General dadas por la Comision Demarcadora a los hitos de referencia y la
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distancia de éstos al Thalweg, en las lineas que se midieron y un plano escala
1:20 000 sefalado en el punto A) del Acta.

Los hitos corresponden con puntos 0 hitos de referencia que permiten identificar la
posicion del Thalweg determinado por la Comision Demarcadora. Esto conforme al
Acta General de la Comisién Demarcadora de Limites entre Panama y Costa Rica
(1941 — 1944).

Por tales efectos citados, los Institutos de ambos paises convinieron realizar el
intercambio de informacién historica, constituida por planos, datos numéricos y
materiales mas recientes del area como cartografia y ortofotos que serviran para

el desarrollo del trabajo

El dia 7 de Octubre de 2009, se celebr6 en Ciudad Neilly, Costa Rica, la VIl
reunion de la Comision Mixta Permanente de Limites entre Costa Rica y Panama.
En ésta se tomaron varios acuerdos entre los cuales se destaca el acuerdo
namero 4 que dice: “...Se modifica el cronograma de actividades relacionado con
Punta Burica con la finalidad de darle prioridad a Sixaola, registrado en el Acta de
la VII Reunién de la Comision Mixta Permanente de Limites entre Panama y Costa

Rica...”

Para atender lo anterior se planteé un programa de trabajo el cual ha sido

cumplido en parte ya como se describird mas adelante.
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lll. FUNDAMENTOS TEORICOS

3.1. Cartografia

Dentro del enfoque tedrico de Cuenca Hidrogréafica, los rios presentan un
comportamiento particular dentro de la misma segun van discurriendo desde
su nacimiento en las partes mas altas hasta su desembocadura en el mar. La
respuesta de las cuencas ante eventos meteoroldgicos extremos va muy
ligada a las caracteristicas fisicas del relieve (geologia, geomorfologia, suelos,
cobertura vegetal) y humanas (uso del suelo). De hecho es el hombre el que al

final sufrira los efectos del grado de alteracion de cuenca en que esté inmerso.

Las cuencas hidrograficas presentan tres trayectos relativamente bien
definidos: trayecto de montafia, trayecto de valle y trayecto de llanura, cada
uno de estos trayectos presentan diferentes caracteristicas hidraulicas,
erosivas y de sedimentacidbn que le son intrinsecos. Asi pues se puede
mencionar que el trayecto de montafia o cuenca alta se caracteriza por ser de
alto poder erosivo y de acarreo rocas de gran calibre, el trayecto de valle o
cuenca media se caracteriza por ser de deposicion del material grande
erosionado y acarreado desde la cuenca alta y por ultimo el trayecto de llanura
0 cuenca baja se caracteriza por el deposito de material fino producto del
rodamiento de las rocas sometidas a desgaste desde las partes altas y medias
de la cuenca, se incluye también todos los sedimentos finos producto de la
erosion de las capas se suelo que también son erosionadas por lo eventos

meteoroldgicos.

Es aqui en las partes mas planas denominadas llanuras aluviales o llanura de
inundacion donde generalmente los rios divagan y crean un tipo de red de
drenaje caracteristico, denominado “Meandrico” .Los meandros son curvas de
sinuosidad pronunciada que se forman en las llanuras aluviales con pendiente

muy escasa, dado que los sedimentos suelen depositarse en la parte convexa
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del meandro, mientras que en la céncava, debido a la fuerza centrifuga,
predomina la erosion y el retroceso de la orilla (Strahler, Geografia Fisica),
(Figura N°1).

Cuando debido a la erosién, dos cauces curvos se encuentran, el rio corta
camino a través de la zona donde se oponen las corrientes y se forma un lago
de herradura (en inglés oxbow lake), ya que los sedimentos cierran la entrada

y salida del antiguo meandro, quedando fuera del cauce del rio (Figura N°2).

DEROSITO,0E
SECIMENTCS

ROEITO DR
SEDINENTES

Figura N° 1. Erosiones y Depdsitos de Sedimentos.
Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geogréafico Nacional (Costa Rica).
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olotelg

Figura N° 2. Proceso de Formacién de Meandros.
Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

3.1.1. Caracterizacién Geografica de la Cuenca del Rio Sixaola

La cuenca hidrografica del ri6 Sixaola se localiza en su mayor
parte en la vertiente del Caribe de la Cordillera de Talamanca
(Costa Rica), los principales rios que la constituyen son el Telire,
Coen y el Lari. Por su parte del lado panamefio los principales
rios que abastecen la cuenca son el Urén y el Yorkin. Esta
cuenca cubre una superficie total de 2 705,7 km?, su elevacion
maxima es de 3 820 msnm, su perimetro es de 276 km y el
trayecto que se toma como limite internacional es de
aproximadamente 76 km desde la confluencia entre el rio Telire y
el Yorkin (Figura 3).
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Figura N° 3. Cuenca del Rio Sixaola.
Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

El comportamiento meandrico es caracteristico del rio Sixaola en
Su cuenca baja, por eso tanto en la cartografia escala 1: 50 000
de diferentes afnos de las hojas Sixaola y Amubri (elaboradas por
el Instituto Geogréafico Nacional de Costa Rica) y las hojas Puerto
Viejo, Rio Sixaola y Changuinola (elaboradas por el Instituto
Geografico Tommy Guardia), como en las fotografias aéreas e
imagenes de satélite de diferentes afios (Figuras N°4 y N°5 ), se
denotan estos rasgos geograficos de cauces secos O

abandonados y lagunas en forma de herradura.

Esta caracteristica indica la alta dinamica y susceptibilidad del rio
Sixaola en respuesta a fenébmenos meteoroldgicos extremos, que
dan por resultado el aumento en su caudal y por ende, un
enorme poder de acarreo de sedimentos finos, que al llegar a su
llanura de inundacién son depositados debido a su escasa
pendiente, lo cual aumenta el nivel vertical de sus aguas y por
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ende sobrepasan y cambian el cauce establecido de un momento
a otro. El producto de ello son inundaciones con consecuencias
muchas veces desastrosas para los habitantes y las propiedades

dentro de la llanura de inundacién del rio.

Figura N° 4. Ortofoto Escala 1: 5 000

Fuente: Programa de Regularizacién de Catastro y Registro (Costa Rica).

Figura N° 5. Imagen de Satélite
Fuente: Google Earth.
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Un ejemplo de lo violento que se puede comportar este rio se
presenta en las ortofotos escala 1:5 000 del Programa Nacional
de Administracion de Tierras (Panama) del afio 2002 y del
Programa de Regularizacion de Catastro y Registro (Costa Rica)
del afio 2005 en el poblado de Piedra Grande; en donde
coincidentemente se encontraron ortofotos a la misma escala
pero tomadas en diferente época (Figuras N°6 y N°7).

Notese que la figura N°6, presenta un cauce estable rodeado por
un uso del suelo caracterizado por cultivos tipicos de la zona
como lo son las plantaciones de banano y cultivos diversos; Por
otro lado, la figura N°7, muestra la misma area después de una
inundacién extraordinaria ocurrida en los primeros meses del afio
2005, notese la cicatrices de inundacion reflejadas en terrenos
practicamente arrasados por las corrientes. Estas inundaciones
se dan a ambos lados de la frontera internacional de Costa Rica

y Panama.

Figura N° 6. Poblado de Piedra Grande, afio 2002.

Fuente: Departamento de Fotogrametria- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”
(Panama@).
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Figura N° 7. Poblado de Piedra Grande, afio 2005.

Fuente: Departamento de Fotogrametria- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

3.2. Triangulacion Histoérica

Una red de triangulacion esta definida por una serie de angulos medidos en
conjuntos de triangulos, donde el cierre angular es comparado con el valor
verdadero de acuerdo al numero de vértices 0 en tridngulos por separado. Por
lo general en este método se le asigna escala a la red utilizando uno de sus
lados como base en la cual se determina la distancia con gran exactitud, esta
distancia se propaga a lo largo de la red. El error de la red dependera del error

angular y el de la distancia de base.

En una red de triangulacion en cada veértice se miden angulos hacia los otros

vértices que forman triangulos.
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L C
PNy
/
//
S o/
/
T /\‘<
\ o P4
e
—— Linea Base
— — Visuales a puntos
medidos

Figura N° 8. Red de Tridngulos

Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

Nota: Las letras en el alfabeto griego se refieren a las mediciones angulares, S es la distancia que da escala a

lared.

En el proyecto de delimitacion limitrofe del rio Sixaola, se tiene una cadena de
triangulos desde la boca del rio Sixaola hasta el vértice denominado Brakicha,
de hecho en el punto E) del Acta General anexada al tratado de limites en
1944 sefala: “...Un cuadro que indica los valores geométricos de las
triangulaciones ejecutadas por la Comision Mixta del Atlantico; la primera
desde la boca del Sixaola, hasta Brakicha, y la segunda, desde Amubri hasta
Namu UGQki, uniéndose ambos levantamientos en la confluencia de los rios
Sixaola y Yorkin (hito 79 CA) por el Norte, y en el “Almendro” por el sureste, a

poca distancia de braifiak (hito 117 P)...”.

Lo anterior sefiala dos triangulaciones donde la primera se circunscribe a la

triangulacion a ambos lados del cauce (Figura N°9). La otra parte corresponde
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con una triangulacion de lados mayores y posiblemente realizados para control
(Figura N° 10).

T el
N LA
e

Figura N° 9. Primera Cadena de Triangulacion
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).
Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”(Panama).

Figura N° 10. Segunda Cadena de Triangulacién
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).
Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”(Panama).
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IV. ANALISIS DE LA INFORMACION HISTORICA

4.1. Histérica - Cartogréfica

A continuacién se presentaran varias imagenes en donde se plasma sobre un
mosaico elaborado en base a las hojas cartograficas Amubri y Sixaola del
IGNCR, los cauces del rio Sixaola para los afios 1944 (fecha de la
demarcacion de la frontera entre Costa Rica y Panamd) (Figura N°12), 1969
(Figura N°13), 1989 (Figura N°14) y 2005 (Figura N°15) y por ultimo una

imagen en donde se presentan los cuatro periodos estudiados (Figura N°16).

Debe aclararse que el cauce de 1944 plasmado en las hojas del Instituto
Geografico Nacional y representado con una simbologia de limite
internacional, es asumido a priori como el limite original pueto que existe una
nota en las hojas que indican que ese trazado identifica la frontera
internacional segun la Comision Demarcadora de Limites de 1944 (Figura
N°11). De acuerdo al andlisis de los datos histérico-geodésicos que se hara
mas adelante, se podra afirmar definitivamente si lo plasmado en las hojas
cartografica tiene sustento geodésico y se puede sostener como valido.Lo
importante es que el resultado sera validado por ambos institutos geogréficos.

: g.:u ] L = MAK CARIRE

Frontera Internacional segiin Comisib

SIXAOLA, COSTA RICA; PANAMA

Figura N° 11. Nota que Indica en la Marginal de la Hoja Sixaola

El Limite Segun la Comisién Demarcadora de 1944.
Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).
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Figura N°12. Cauce Del Rio Sixaola Segun Comision Demarcadora de Limites de 1944
Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

Figura N°13. Cauce Del Rio Sixaola Afio de 1969

(Hojas Amubri, Sixaola y Rio Sixaola Escala 1: 50 000)
Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geogréafico Nacional (Costa Rica).
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Figura N°14. Cauce Del Rio Sixaola Afio de 1989

(Hojas Amubri y Sixaola Escala 1: 50 000)
Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

Figura N°15. Cauce Del Rio Sixaola Afio de 2005

(Hojas Amubri y Sixaola Escala 1: 50 000)
Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geogréafico Nacional (Costa Rica).
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Figura N°16. Cauce Del Rio Sixaola Sobreposicion de los Periodos 1944, 1969, 1989 y 2005
Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

Como se puede notar en la representacion cartografica de los afios 1944,
1969, 1989 y 2005, el rio Sixaola presenta una dinamica muy marcada en lo
que respecta a sus continuos cambios de curso. La evidencia es palpable y se
muestra contundentemente en la sobre posicion de los cuatro periodos
estudiados. Si se parte de la premisa de que el cauce original al momento de
la demarcacion de la frontera internacional tenia una forma especifica en ese

afo, el cauce actual del rio Sixaola dista bastante del de aquella época.

Estas evidencias cartograficas indican la alta dindmica del rio desde la
confluencia del rio Telire y el rio Yorkin y se acentta a partir de los poblados
de Chase (Costa Rica), Piedra Grande (Panamd) y otros, aumentando su
dindmica de cambios de curso reflejados en una gran cantidad de cauces
abandonados que se convierten en lagunas y en cauces secos, estos ultimos

se notan claramente en fotografias aéreas de diferentes periodos.
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Curiosamente a partir del puente sobre el rio Sixaola la divagacion del rio
sobre su llanura de inundacion, baja considerablemente hasta el punto en que
se denotan solamente cambios leves en su curso original. Las razones de este
comportamiento se pueden deber a causas tanto geoldgicas como
estructurales, que favorecen una mayor estabilidad del curso a partir del

puente sobre el rio hasta su desembocadura en el Mar Caribe.

Como un problema real, el cambio en la forma del cauce va a traer una gran
confusion entre los habitantes que se encuentran dentro y proximo de la
llanura de inundacion, ya que si se asume que el limite internacional es el rio,
puede ocurrir de la noche a la mafiana se crea que tierras ticas quedan del
lado panamefio y viceversa. Esta es una apreciacion errobnea ya que la
frontera internacional que data de 1944 es la misma solamente que el rio ha

cambiado constantemente su curso.

La frontera internacional fue levantada por medio de métodos topograficos de
la época y es lo que los compafieros de geodésia y topografia de ambos
institutos han revisado seriamente con las técnicas actuales y es lo que a

continuacion se mostrara.
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Figura N°17. Area Propensa a Inundacion Segun Anélisis Cartografico y Fotografico
Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geogréafico Nacional (Costa Rica).

4.2. Historica— Geodésica
La corroboracion de los datos histéricos — geodésicos basicamente consistio

en las siguientes etapas:

1. Traslado de la informacién analoga a digital realizado mediante un proceso
de escaneo de los positivos fotograficos a archivos de imagen en formato
JPGy TIF.

2. Digitalizacién de los datos analogos a caracteres en hojas de calculo, éste
proceso se realizd integramente de forma manual, es decir, los datos se
leyeron de los documentos originales y se digitalizaron. Posteriormente se

realizé un proceso de revision de los datos para detectar inconsistencias.

3. Andlisis de la integridad de los datos. Este proceso consistié en evaluar la
consistencia de los datos de las tablas de la comisién de 1941-1944.
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a. Tabla, Valores Geométricos de la Triangulacion del Atlantico.
Esta tabla contiene valores angulares de la cadena de triangulos
utilizada en el levantamiento de la linea de thalweg.

Los valores de la tabla describen la siguiente informacién ordenada en
columnas:

Triangulos: se identifica el triangulo por los nombres de los vértices que
lo definen.

Angulos: se dividen en denominacion que indica el &ngulo medido vy el
valor angular colocados en una tripleta de los &ngulos internos.

Lados: se identifica el lado con los nombres de los dos vértices que

componen el segmento y el valor de la distancia.

COMISION DEMARCADORA DE LIMITES ENTRE COSTA RICAY PANAMA
Valores geometricos de la triangulacion del Atlantico

TRIAMGULOS A,NGULOS L,ﬂDOS :
Denominacion Magnitud Denominacion Longitud [m}

3p-1p-5p 60200'22.0" 1P-3P 746.787

1P-3P-5P 1P-3P-5P 59259'28.6" 3p-5p 746,813
1P-5P-3P 00200'09.4" 5P-1P 746.702

1C-1P-3C 72935'38.4" 1C-1P 500,313

1C-1P-3C 1P-1C-3C 71857'39.4" 1P-3C 820.318

1C-3C-1P 35226'42.2" 3C-1C 823.22

3C-1P-5P £3258'25.8" 1P-3C 820.318

1P-3C-5P 1P-3C-5P 53242'41.0" 3C-5P 832.436
3C-5P-1P £2218'53.2" 5P-1P 746.702

Cuadro N°1. Ejemplo de Datos de la Triangulacion
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).
Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”(Panama)

Al revisar los valores angulares se detectaron tres casos:

I.  Congruencia numérica en los valores de la tabla al compararse con

los valores derivados del dibujo, ejemplo:
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Triangulo Tabla Dibujo
72°57'35.2" | 72°57'35.2"
11C-13C-17P | 52°07'12.4" |52°7'12.6"
54°55'12.4" | 54°55'12.2"

Cuadro N°2. Ejemplo de Datos Angulares Aproximados
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).
Departamento de Geodesia- Instituto Geogréafico Nacional “Tommy Guardia’(Panama)

Se observa que las diferencias son minimas y podrian considerarse

casi nulas o aceptables.

ii. Incongruencia numérica en los valores de la tabla al compararse con

los valores derivados del dibujo, ejemplo:

Triangulo Tabla Dibujo
74°39'48.9" | 74°42'16.7"
7P-9C-9P 45°00'10.8" |45°0'28.9"
60°20'00.3" |60°17'14.4"

Cuadro N°3. Ejemplo de Datos Angulares con Ligeras Diferencias
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).
Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”(Panama)

La tabla sefiala diferencias que siguen siendo pequefias pero que
pueden causar problemas al momento de realizar calculos, solo
mediante un proceso de revision y calculo exhaustivo se puede

determinar si son aceptables o no.

iii. Errores groseros en los datos angulares al realizar la comparacion:
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Triangulo Tabla Dibujo
89°54'31.0" |49°56'49.2"
5P-7P-9C 80°10'06.6" |80°10'17"
49°55'22.4" | 49°52'53.8"

Cuadro N°4. Ejemplo de Datos Angulares con Problemas
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).
Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”(Panama)

La tabla indica valores que definitivamente son erroneos y que no

corresponden al triangulo indicado.

b. Tabla, Coordenadas Rectangulares, Posiciones Geodésicas Yy
altitudes de Los Hitos.

Se describen los valores de coordenadas de cada uno de los vértices de

la triangulacion definidos de la siguiente forma:

Hito: Nombre de cada uno de los hitos de la triangulacion.

Coordenadas Rectangulares: Coordenadas planas asignadas por la

Comision en el levantamiento.

Posiciones Geodésicas: Coordenadas geodésicas obtenidas mediante

observaciones astronémicas y propagadas a la red de puntos a través

de la técnica de triangulacion. Se desconoce el elipsoide de referencia

utilizado.

Elevaciones: Valores de elevacion de vértices obtenidos por la

Comision.
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COMISION DEMARCADORA DE LIMITES ENTRE COSTA RICA Y PANAMA
COORDEMADAS RECTANGULARES, POSICIONES GEODESICAS Y ALTITUDES DE LOS HITOS
HITO COORDEMADAS RECTANGULARES POSICIONES GEODESICAS ELEVACION

ORDEMADAS ABCISAS LATITUD LONGITUD (m)
1P 0 0 ge3412.0" 82833'14.5" 2.16
1C 311.54 -391.15 g234'22.0" B2833'27.5" 2.75
3P -279.72 69224 9234'05.0" B2832'52.0" 1.83
3C -458.98 -679.89 9233'57.0" B28353'37.0" 0.91
5P -735.44 103.87 §233'48.0" B2833'11.0" 0.76
5C -787.01 -1750.61 Ge33'46.5" gag34'12.0" 1.96
7P -1488.81 908.65 9233'23.5" B2832'44.7" 0.82
iC -1385.7 956.68 9233'26.5" B2833'46.0" 196
8F -2977.25 -1104.62 9232'35.0" B2832'38.5" 1.13

Cuadro N°5. Ejemplo de Datos de Coordenadas

Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”(Panama)

Al realizar la revision de las coordenadas elaborando el dibujo se

encontraron tres tipos de problemas:

i.  Error en la escritura de los signos de las coordenadas, ejemplo:

) Coordenadas Tabla Coordenadas Corregidas
it Ordenada Abscisa Ordenada Abscisa
7C -1395.7 956.68 -1395.700 -956.6737
9P -2977.25 -1104.62 -2977.250 1104.6231

Cuadro N°6. Ejemplo de Signos Errados en la Tabla de Coordenada
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geogréafico Nacional (Costa Rica).

Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”(Panama)

ii.  Error por inversion de caracteres numéricos, ejemplo:

Hito Coordenadas Tabla Coordenadas Corregidas
Ordenada Abscisa Ordenada Abscisa

21C -3893.32 -4285.5 -3893.32 -4258.4993

53P -252.21 -19928.34 -252.21 -19982.2402

Cuadro N°7. Ejemplo de Inversién de Caracteres Numéricos en la Tabla de Coordenada

Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geogréafico Nacional (Costa Rica).
Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”’(Panama)
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iii. Error por el uso de valores incorrectos o calculo defectuoso, ejemplo:

) Coordenadas Tabla Coordenadas Corregidas
it Ordenada Abscisa Ordenada Abscisa
71C 3496.53 -34015.61 3505.187 | -34014.448
39P -8937.03 -9118.87 -8924.8608 -9118.870

Cuadro N°8. Ejemplo de Valores Incorrectos en la Tabla de Coordenada
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geogréafico Nacional (Costa Rica).
Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”(Panama)

c. Tabla, Dist del thalweg de los rios Sixaola y Yorkin a los hitos
fronterizos.

Se describen los valores de distancias desde cada uno de los vértices al

thalweg

Hito: Nombre de cada uno de los hitos de la triangulacion desde donde

se mide el Thalweg.

Dist Panama: es la distancia desde el vértice citado en Panama hacia el

Thalweg.

Dist Costa Rica: es la distancia desde el vértice citado en Costa Rica

hacia el Thalweg.

Hito: Nombre de cada uno de los hitos de la triangulacion hacia donde

se mide el Thalweg.
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Comision demarcadora de limites entre Costa Rica y Panama
Dist del thalweg de los rios Sixaola y Yorkin a los hitos fronterizos
(siguiendo la direccidn de los lados de la tringulacidn)

Hito Dist Panama Dist Costa Rica Hito
1P 403.86 96.45 1C
1P 560.28 260.04 3c
aP 496.26 336.18 3C
5P 261.5 985.68 JC
SP 332.68 1084.21 =
7P 246.67 853.43 9C
ap 472.62 879.16 =
11P 703.22 793.59 9C
11P 1166.39 576.19 JC
13P 1006.44 388.17 JC
13p 782.97 377.5 5C

Cuadro N°9. Ejemplo de Datos de Distancias del Thalweg

Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia’(Panama)

Al revisar los valores de distancias que definen la linea de thalweg, se

puede observar los siguientes casos obtenidos de sumar ambas

distancias de la tabla y calcular esa distancia a partir de coordenadas.

De A Tabla | Calculada | Diferencia
5P 3C 832.44 | 832.429 0.011
5P 7C 1247.18 | 1076.086 171.094

Cuadro N°10. Ejemplo de Distancias Thalweg Obtenidas A Través de la Suma
de Distancias (Tabla) y de Célculos a Partir de Coordenadas

Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia’(Panama)

En el primer caso la diferencia es minima de apenas 11 mm lo cual no

representa problema. En el segundo caso la diferencia asciende a

171.094 m.

lo cual si es un problema pero se puede solventar

evaluando todos los datos.
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4. Otro andlisis que se ha tenido que realizar, que ya se ha mencionado, es el
analisis gréafico o contra el dibujo, donde lo hecho es elaborar el dibujo a
partir de los valores de coordenadas y reconstruir las lineas de triangulacion
conforme a los datos numéricos y a los planos de la Comisién

Demarcadora.

T R T e ———

Figura N°18. Dibujo Elaborado Sobre Laminas Escaneadas
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).
Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”(Panama)
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V. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE RECUPERACION DE HITOS

5.1. Campaiia 2009

Conforme a la propuesta de trabajo planteada en el seno de la VIl reuniéon de
la comision mixta, se realizé el trabajo de campo por parte de ambos institutos
de manera separada. Esto obedecié principalmente a los innumerables
compromisos que los institutos mantienen de manera permanente y a la

proximidad del fin del afio presupuestario.

Se establece como objetivo mas importante en esta campafia, la busqueda de
los hitos de referencia del Thalweg o vértices de la triangulacién partiendo de
la premisa que en el sector debian de existir algunos todavia y dentro de los
cuales en el estudio preliminar de gabinete se discriminaron algunos segun lo
analizado en la informacion cartografica y fotografica, por encontrarse dentro
del cauce actual 6 de alguna época anterior y por lo cual tenian alta

probabilidad de estar destruidos.

Del lado costarricense se lograron encontrar 11 hitos. (13C, 15C, 29C, 49C,
17C, 55C, 57C, 65C, 71C, 73Cy 75C).

Del lado panamefio se lograron encontrar 7 hitos. (69P,67P, 65P, 61P, 59P,
37Py 71P).

Esta campafia tuvo una duracion de 2 semanas en noviembre de 2009.

Estos tienen dimensiones de 20 x 20 cm de lado por aproximadamente 1,20 m
altura enterrado entre 0,80 my 1,00 m.
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Figura N°19. Hito de Triangulacién Fronterizo en Sixaola
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

Figura N°20. Fotografia de la Placa en la Parte Superior del Hito 49C
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geogréafico Nacional (Costa Rica).
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Figura N°21. Fotografia de la Placa en la Parte Superior del Hito 37P
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional”Tommy Guardia” (Panama).

Figura N°22. Hito 29C Debajo del Puente que Une Ambos Paises
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geogréafico Nacional (Costa Rica).
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Figura N°23. Hito 65P en la Localidad de Las Delicias - Panama
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”(Panama).
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MEDICION Y LEVANTAMIENTO EN EL SECTOR | (SIXOLA - YORKIN)

6.1. Campaina 2010

En noviembre del afio 2010, se realizdé una camparfa de medicion en la cual
se miden dos cuadrilateros definidos por los vértices de la triangulacion
historica denominados 17C, 49C, 55C, 71C, 75C, 37P y 71P. Esto con la
finalidad de establecer controles en las distancias de la triangulacion
historica en comparacion con las distancias de alta exactitud determinadas

con el Sistema de Posicionamiento Global (GPS).
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Figura N°24 Dos Cuadrilateros Medidos
Fuente: Departamento de Geodesia-Intituto Geografico Nacional(Costa Rica)

Departamento de Geodesia- Instituto Geogréafico Nacional “Tommy Guardia”’(Panama).

Se observa en la figura N°24 que los cuadrilateros seleccionados tienen una
distribucion muy adecuada y pese a que hubiera sido deseable levantar
hitos de referencia en la boca del rio Sixaola y en sectores del rio Yorkin
esto no fue posible dada la poca cantidad de hitos existentes y que a lo

largo de las dos campafas realizadas en 2009 y 2010 no fue posible

Informe del limite Internacional en el Sector 1 “Sixaola” Pagina 37



Instituto Geogréfico Nacional — Costa Rica

Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” — Panama.

ingresar a las margenes del Yorkin dado la compleja logistica, lo quebrado
del terreno, la inversion de tiempo y falta de recursos econdémicos para

contratar vaquianos, peones y animales para transportar equipo.

Esta campafia tuvo una duracion de 2 semanas y se realizé en noviembre

de 2010 contando con la participacion de ambos institutos.

Los resultados de esta campafia ayudaron a determinar el grado de
exactitud de los datos histéricos respecto a los sistemas modernos de
medicion, estimandose que la exactitud de la triangulacion es de
aproximadamente + 20 cm. y por lo tanto el limite cumple plenamente con

las exactitudes requeridas en levamientos catastrales.

Figura N°25 Hito 49C Al Momento de Realizar la Medic6n Satelital

Fuente: Departamento de Geodesia-Intituto Geogréafico Nacional(Costa Rica)
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Ademas de la ocupacién directa de los hitos 17C, 49C, 55C, 71C, 75C, 37P
y 71P se realizo también el levantamiento utilizando técnicas hibridas con
estacion total y equipo de medicidn satelital del los hitos 29C puente, 19C,
57C y 73C obteniéndose coordenadas de estos hitos en el sistema Lambert
Sixaola. Lo hecho en estos puntos consisti6 en el levantamiento con
estacion total en lugares donde por vegetacion era imposible medir de
forma directa con GPS, en este procedimiento se parti6 de 2 puntos
temporales vinculados al sistema y desde los cuales se realizd el

levantamiento de los hitos citados.

6.2. Campaina 2011

En febrero del afio 2011, se efectudé una campafa de medicion adicional
para realizar el vinculo de la triangulacion histérica al Sistema de
Referencia Geocéntrica para las Américas (SIRGAS) y con eso tener un
vinculo geodésico a un sistema global. Anterior a esto se tenia, por parte de
ambos paises, soluciones referidas a las redes geodésicas nacionales de
cada pais; sin embargo, se considerd establecer una solucién Unica dado
gue la solucion aplicada en otros sectores histéricamente ha sido el
promedio simple de los pares de coordenadas y con lo cual se tiene una
solucion Unica pero se desmejora la exactitud obtenida desaprovechando

asi los resultados de alta exactitud obtenidos por ambos institutos.

El considerar una soluciéon intermedia que no depende de las redes
nacionales fue una decision razonada en el sentido de que es mas
sostenible en el tiempo y con una mayor facilidad para actualizar
coordenadas. De hecho es un procedimiento perfectamente aplicable a
otros trabajos fronterizos y donde la variable tiempo se solventa de mejor

manera.
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Esta campafia tuvo una duracion de 1 semana y media y lo realizado
consistio en realizar sesiones de medicibn de 4 horas las cuales se

vincularon directamente a estaciones de la Red Sirgas-CON.

Figura N°26 Ubicacion del Sector | Respecto a Las Estaciones Utilizadas
Fuente: Departamento de Geodesia-Intituto Geogréafico Nacional(Costa Rica)
Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”(Panama).

Las estaciones que se utilizaron en esta etapa del proyecto fueron las
estaciones MANA localizada en Managua, Nicaragua, ETCG localizada en

Heredia, Costa Rica y DAVI localizada en David, Panama.
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Figura N°27 Vista de Las Estaciones de La Red Sirgas-CON y El Sector |
Fuente: Departamento de Geodesia-Intituto Geografico Nacional(Costa Rica)
Departamento de Geodesia- Instituto Geogréafico Nacional “Tommy Guardia”(Panama).
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VIl. ACTUALIZACION DATOS 1944 A 2011
Este capitulo describe los célculos realizados para actualizar los datos de

coordenadas obtenidos por la comision de 1944 al afio 2011.

7.1. Sistema Cartogréfico de Paso

Habiendo logrado los vinculos geodésicos a los sistemas de ambos paises y
al sistema SIRGAS, se tienen los datos suficientes para calcular coordenadas
de cada uno de los vértices de la triangulacion histérica, a través de un
proceso de transformacion de coordenadas de Helmert que se explicara en el
apartado siguiente. No obstante sera necesario definir un sistema de
proyeccion cartografico que no introduzca ruido en la transformacion. Como se
sabe, todo sistema de proyeccion cartografico genera deformaciones que son
parte del proceso de representar la superficie de la tierra en un plano, por
consiguiente sera necesario realizar un analisis de los dos sistemas de
proyeccion oficiales de cada pais y conforme a los resultados elegir en cual de

los dos se deforma menos el sector | de la frontera.

La utilizacion de una proyeccion cartografica sea oficial o no es necesaria
como medio complementario para contar con un plano cartografico, que
permita ser base en el calculo de las coordenadas de los vértices de la
triangulacion historica. De igual manera por esta funcion matematica se
pueden llevar las coordenadas del plano cartogréafico al elipsoide WGS84 para

tener coordenadas en un sistema unico.

Adicionalmente se debe indicar, que los datos de planos de la Comisién de
1944, estan en un sistema el cual se desconoce si corresponde con alguna
proyeccion cartografica. Se creé que el sistema es por tanto arbitrario por lo
qgue el andlisis tratara de afectar lo menos posible la forma que describen los

datos historicos.
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Antes de realizar el analisis se deben citar los sistemas oficiales de cada pais

los cuales son:

e CRTMO5: Sistema oficial de proyeccion de Costa Rica mediante el Decreto
Ejecutivo 33797-MJ-MOPT del 6 de junio de 2007. Este proyecta el
elipsoide WGS84 a un plano tipo Gauss-Kriiger o Transversa Mercator y
por lo tanto el territorio continental costarricense se ve proyectado en una

Unica faja de 3 grados de ancho.

e UTM 17N: Sistema oficial de proyeccion de Panam& mediante el Decreto
Ejecutivo N° 139 de 30 de junio de 2006. Este proyecta el elipsoide WGS84
a un plano tipo Gauss-Kriger o Transversa Mercator usando la convencion
de fajas de proyeccion con un ancho de 6 grados de longitud distribuidas a

lo largo de todo el mundo y numeradas por zonas.

Partiendo de lo anterior y dado que ambas proyecciones son conformes, es
decir, que los valores angulares al momento de ser representados se
mantienen, sera necesario sélo analizar el comportamiento lineal. Para esto se
han tomado los valores de interseccion de los paralelos y meridianos del
proyecto y se ha calculado el factor de escala para estimar las deformaciones
lineales o en otras palabras cuanto incrementan o disminuyen las distancias

sélo por proyectar y que eventualmente afectarian los datos histéricos.
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Figura N°28. Paralelos y Meridianos en El Area del Setor |
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geogréafico Nacional (Costa Rica).

En la figura N°28 se representan los valores de latitud y longitud mediante los

paralelos y meridianos que pasan por el sector | (Sixaola).

LATITUD | LONGITUD CRTMO05 UTM 17N
° ' ° ' m PPM m PPM
9| 30 82 30 | 1.000236 | 236 | 0.999939 | -61
9| 30 82 35 | 1.000199 | 199 | 0.999974 | -26
9| 30 82 40 | 1.000165 | 165 | 1.000014 14
9| 30 82 45 | 1.000133 | 133 | 1.000057 | 57
9| 30 82 50 | 1.000103 | 103 | 1.000101 | 101
9| 30 82 55 | 1.000075 75 1.000148 | 148
9| 35 82 30 | 1.000236 | 236 | 0.999939 | -61
9| 35 82 35 | 1.000199 | 199 | 0.999974 | -26
9| 35 82 40 | 1.000165 | 165 | 1.000014 14
9| 35 82 45 | 1.000133 | 133 | 1.000057 | 57
9| 35 82 50 | 1.000103 | 103 | 1.000101 | 101
9| 35 82 55 | 1.000075 75 1.000148 | 148
9| 40 82 30 | 1.000235 | 235 | 0.999939 | -61
9| 40 82 35 | 1.000199 | 199 | 0.999974 | -26
9| 40 82 40 | 1.000165 | 165 | 1.000014 14
9| 40 82 45 | 1.000133 | 133 | 1.000057 | 57
9| 40 82 50 | 1.000103 | 103 | 1.000101 | 101
9| 40 82 55 | 1.000075 75 1.000148 | 148
Promedios 152 39

Cuadro N°11. Datos de Escalay PPM en Las Proyecciones Oficiales

Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).
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En el cuadro N°11 las cuatro primeras columnas contienen los valores de la
latitud y longitud correspondientes con la figura N°28, las columnas cinco y
seis contienen el factor de escala y las partes por millon para la proyeccion
CRTMOS y de igual forma las columnas siete y ocho contienen el factor de
escala y las partes por millon para la proyeccion UTM zona 17N. Como se
observa los valores se repiten al ser la longitud igual, esto sucede debido a
qgue las distorsiones en estas proyecciones cambia respecto al valor en el
meridiano de referencia hacia el Este u Oeste. Se observa que en la
proyeccion CRTMO05 en promedio se tienen 152 ppm lo que aumenta en
apenas 1.5 cm cada 100 m en distancia que se considere. En el caso de la
proyeccion UTM 17 N en promedio se tienen 39 ppm lo cual es muy poco, sin
embargo, entre los valores extremos de longitud hay entre -61ppm y 148 ppm

lo cual hace que las distancias se vean afectadas en dos direcciones.

Pese a que en el analisis hecho se considera que la afectacion es minima, se
cree conveniente emplear una proyeccion cartografica que se ajuste mejor al

entorno y que no deforme de manera lineal.

Por lo ya citado y considerando que el sector | de la frontera describe una
extension en sentido Este-Oeste se cree conveniente utilizar una proyeccion
Lambert Conica Conforme que se adapta mejor al lugar (Dorries, 2004). En
éste tipo de proyeccion la distorsion sera en el sentido de los paralelos

ajustandose entonces mejor.

Al hacer una analisis y creando una proyeccion para este proyecto se logro

obtener lo tabulado en el cuadro N°12.
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LATITUD |LONGITUD | LAMBERT SIXAOLA
° ' ° ' m PPM
30 82 30 1.000000
30 82 35 1.000000
30 82 40 1.000000
30 82 45 1.000000
30 82 50 1.000000
30 82 55 1.000000
35 82 30 1.000000
35 82 35 1.000000
35 82 40 1.000000
35 82 45 1.000000
35 82 50 1.000000
35 82 55 1.000000
40 82 30 1.000000
40 82 35 1.000000
40 82 40 1.000000
40 82 45 1.000000
40 82 50 1.000000
40 82 55 1.000000
Promedio

OO|O|O[O|O|O(O|O|[O[O|O[O|O|O[O|V|©

O|0|0|0O|0O|0|0|0|0|0O|(0O|0|0|0|0|0|o|o|o

Cuadro N°12. Datos de Escalay PPM en La Proyeccidon del Proyecto
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

En el cuadro N°12 las cuatro primeras columnas contienen los valores de la
latitud y longitud correspondientes con la figura N°28, las columnas cinco y
seis contienen el factor de escala y las partes por millon para la proyeccion
que se ha denominado Lambert Sixaola. Como se observa el ajuste es
optimo al sector y las distorsiones lineales son nulas por consiguiente se

empleara esta proyeccion para el proceso de célculo.

Es necesario acotar que la proyecciéon Lambert Sixaola no corresponde en lo
absoluto a la proyeccion Lambert Costa Rica Sur dado que la definicion es
complemente diferente y solo es aplicable a este proyecto, de igual manera las
coordenadas pueden parecerse a las de la proyeccion UTM 17N dado que en
la definicion se utilizaron valores de falso este y norte similares pero no

corresponden. Ver cuadro N° 13.
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Parametro Magnitud
Paralelo Central 9035’

Meridiano Central 82°45’

Factor de Escala 1

Paralelos Normal 2 | 9°25°

Paralelos Normal 1 | 9°45°
Falso Este 307940.17
Falso Norte 1059833.34

Cuadro N°13. Parametros Definidos Para La Proyeccion Lambert Sixaola
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

7.2. Actualizacion de Coordenadas

El proceso realizado para brindar un resultado expresado en valores
numericos, es en sintesis solo un proceso de actualizacion de coordenadas
que conceptualmente es simple, pero implicé el haber realizado las campafas
de medicién y la revision de todos los datos generados por la Comision de
1941-1944.

Es importante sefialar que las coordenadas originales no se ven modificadas
salvo aquellas que por errores en los mismos datos debidamente constatados
por ambos Institutos hubo que corregir. Estos casos han quedado

documentados en el anexo K.

Los pasos llevados a cabo en la actualizacion de coordenadas se pueden
resumir en:
1. Los datos de la comisién originales escaneados fueron pasados a
caracteres numéricos, revisados y depurados.
2. Los datos en el sistema plano o rectangular como se consigna en las
laminas se pasa a un sistema de coordenadas positivas para evitar el

calculo con valores negativos donde el signo ocasiona problemas.

Informe del limite Internacional en el Sector 1 “Sixaola” Pagina 47



E Instituto Geografico Nacional — Costa Rica
_ Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” — Panama.

3. Se realiza la campafia de busqueda de hitos de referencia con los
insumos analizados.

4. Con los hitos encontrados se tienen puntos conocidos en los sistemas
original y el denominado positivo. Estos puntos son levantados y
vinculados al Marco Internacional de Referencia Terrestre ITRF como
se describié en el apartado correspondiente a la campafa del 2010 y se
tienen coordenadas en el Sistema Geodésico Mundial WGS84.

5. Los valores de coordenadas geodésicas son llevadas del elipsoide
WGS84 al plano denominado anteriormente Lambert Sixaola.

6. Con los puntos comunes en el sistema positivo y el sistema Lambert
Sixaola se realiza una transformacion de afin de semejanza
bidimensional o de Helmert 2D.

7. Con los resultados de la transformacién se pueden llevar todas las
coordenadas del sistema positivo al sistema Lambert Sixaola y de ahi
convertir las coordenadas a WGS84.

8. Con las coordenadas de todos los hitos de referencia en WGS84,
elipsoide de referencia comun para ambos paises se puede convertir
sin ningun problema de WGS84-UTM 17N y WGS84-CRTMO5.
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Figura N°29. Diagrama de Proceso de Actualizacion Final
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

La figura anterior ilustra mas en detalle los puntos 7 y 8 descritos y de igual
manera se ve la conveniencia de haber establecido un sistema coordenado
para el proyecto pero con una unica definiciébn en el vinculo a la red Sirgas-
CON.

7.3. Resultados

Los puntos finalmente utilizados en el proceso de vinculo a la red Sirgas-CON
fueron los hitos 17C, 49C, 55C y 77C del lado costarricense y los hitos 37P y
71P del lado panamefio. Esto se realizd en la semana GPS 1622

correspondiente a los dias que van del 6 al 12 de febrero del 2012.

Para este vinculo se realizaron sesiones de medicion de 4 horas y las

estaciones MANA, ETCG y DAVI y se utilizé la solucion de coordenadas
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semanales brindadas por Sirgas en el archivo sirl1P1622.crd descargable en
del link: http://www.sirgas.org/fileadmin/docs/SIRGAS CRD/sir12P1622.crd

Nombre Fij

punto Latitud o N Longitud c E Altura ca o
17C 9°32'57.40419"N||0.013m|| 82°36'19.77430"0||0.035m 15.775m||0.091m
MANA 12°08'56.17959"N ||0.000m||86°14'56.37670"0||0.000m|| 71.029m|{/0.000m| X
49C 9°34'20.88073"N||0.014m|| 82°43'43.42956"0||0.026m 27.810m|{|0.100m
75C 9°34'42.42341"N||0.013m|| 82°52'53.42561"0||0.041m|| 113.186m||0.084m
55C 9°36'07.40872"N||0.025m|| 82°45'17.76481"0||0.046m 31.574m||0.110m
ETCG 9°59'58.14081"N| 0.000m || 84°06'21.22740"0||0.000m|{|1193.631m|{|0.000m| X
71P 9°33'52.12498"N||0.115m|| 82°52'58.07637"0||0.168m 80.340m||0.402m
71C 9°35'54.96742"N||0.103m|| 82°52'16.64614"0||0.166m| 136.278m|{|0.391m
37P 9°29'28.50836"N (|0.013m|| 82°38'03.14119"0||0.022m 19.246m||0.113m
DAVI 8°25'31.70210"N||0.000m|| 82°26'01.69243"0||0.000m 67.231m|{|0.000m| X

Cuadro N°14. Coordenadas definitivas de los hitos ligados a la red Sirgas-CON con

exactitudes a 1.96c
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Panam4).

Las coordenadas en el cuadro anterior son el resultado del procesamiento en
un software de uso comercial llamado Trimble Geomatics Office V 2.7 y
procesado con una licencia perteneciente al Instituto Geogréafico Nacional
Tommy Guardia. Siendo deseable haber procesado los datos en un software
de uso cientifico se realiz6 en éste, dado que era lo que la comisién disponia
al momento de realizar los célculos. Adicionalmente la comision considero
utilizar los vectores intermedios medidos en la campafa del 2010, pero solo
utilizé en este proceso los datos de vectores, es decir, exportando los vectores

del ajuste realizado en 2010 se incorporan en este ajuste sélo los valores
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numéricos y no los archivos de medicion, dado que esto implicaba aplicar una

época media entre campafias cosa que se evito.

Las coordenadas en el cuadro anterior tienen exactitudes por debajo de £ 5
cm. para los hitos 17C, 49C, 55C, 75C y 37P en latitud y longitud. Los hitos
71P y 71C tienen exactitudes por debajo de = 20 cm. igual en latitud y longitud
y no se descartan para tener en el proceso de transformacion de Helmert 2D

la mayor cantidad de puntos.

Nombre punto Norte Este

17C 1056070.102m||323805.123m
49C 1058631.532m|(310275.126m
75C 1059296.084m|(293503.679m
55C 1061904.377m||307398.493m
71P 1057750.796m|[293361.264m
71C 1061524.478m|(294626.006m
37P 1049650.919m||320654.976m

Cuadro N°15. Coordenadas de Los Hitos en El Sistema Lambert Sixaola.
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Panama).

Con los datos en el sistema Lambert Sixaola y los del sistema positivo se
realizd una transformacién de Helmert obteniéndose los siguientes valores en

la transformacion:
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Helmert Constantes de Calculo
PROYECTO: Constantes ¢ 099991713
Descripcion: || ©63635229 a  -0.000444788
. Il 653580233 Ao 1033023758
[_ Transformacion Sixaola Sector | ] W 2851756 Bo 273657 5784
Puntos  Comunes Usados [ 5 | mo mp
! E N* E* ! E’ N* E* NORTE
49C 20595.150 31634.000 1058631.932 310275126 152117 -852.036 152093 -852.353 1058631.272 310274.837
55C 23868 570 28759030 1061904377 307398493 479550 -37271 479377 -372899 1061904 142 307398550
71C
75C 21267.700 14861 880 1059296084 293503679 219372 176242 218548 -176238 1059296306 293503.718
17C 18027.930 45164.630 1056070.102 323805123 -1046.05 126785 -10405 12677.6 1056070.283 323805.398
TP 11609.530  42011.000 1049650919 320654976 -7464.45 052487 -745068 05275 1049651.012 320654884
71P

Figura N°30. Resultados al aplicar la transformacion de Helmert.
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).

De la imagen anterior se resalta lo mas importante que es la desviacion
estandar de la transformacién y la desviacién estandar de los puntos que

corresponde respectivamente con los valores de mo y mp.

Con lo anteriormente descrito es que se puede afirmar que resultado del
trabajo de ambos institutos se alcanz6é una exactitud correspondiente con la

requerida en levantamientos catastrales.

Es necesario recordar que los hitos en los cuales se realizé levantamiento son
sélo de referencia 'y por donde se llevé a cabo la triangulacion. Sin embargo,
en los puntos de thalweg que se calcularon con los datos de la Comision
Demarcadora de 1941-1944, la exactitud debe considerarse en el mismo
orden que en los puntos calculados; ésto porque en principio, los datos que se
refieren thalweg se vincularon de manera directa a los hitos de la

triangulacion.
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La Comision de 1941-1944 no dejé coordenadas de los puntos de thalweg
pero con los valores de distancias desde las referencias en ambos paises y la
orientacion que se obtiene por diferencia de coordenadas, es posible calcular
el valor respectivo. Los calculos correspondientes a puntos de thalweg, dan un
total de 162 puntos donde se midi6 la maxima profundidad de los rios Sixaola
y Yorkin. La linea entre ellos es complementada con la que se derivada del

proceso de rectificacion de planos y su vectorizacion.

La comision 2009-2012 ha resuelto que la exactitud de toda la linea debe
convenirse igual a la obtenida de la informacién geodésica, esto porque pese
a que se completa con dos insumos diferentes, era materialmente imposible
para la comision de 1941-1944 generar coordenadas de cada metro del

thalweg, a lo largo de los 86 km que define esta linea.
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VIll. PROCEDIMIENTO PARA LA GENERACION DEL VECTOR THALWEG

Dado por terminado los trabajos de los Departamentos de Geodesia de ambos
Institutos Geograficos, se prosigue a la creacion o extraccion del vector Thalweg, a
partir de los juegos de ldminas a la escala 1: 20 000 de la linea de la frontera entre
Boca del Rio Sixaola (Mar Caribe) y punto “A”; Estas laminas forman parte integral
de los documentos originales confeccionados como ejemplares de los trabajos
desarrollados en campo por la Comision Demarcadora de Limites entre Panamay

Costa Rica; y que aparece en el Acta General de 1944.

Juego de laminas: las ldminas a las que se les aplicaron los procesos de
rectificacion y georeferenciacion, son nueve. Estas se dividen en dos grupos: El
Grupo 1, triangulaciones y poligonal a lo largo de los Rios Sixaola y Yorkin; Grupo
2, triangulaciones y topografia sobre los Rios Sixaola y Yorkin. A continuacién

enlistamos las laminas segun el grupo:

» Grupo 1: laminas 4A, 3C-1, 2C y 1A.
» Grupo 2: ldminas 4Da, 3Bb, 2Ba, 2Da y 3Da.

Nota: Las nomenclaturas alfa numérica de las laminas estan en funcién del escaneo de los positivos

(originales).

El Sistema de Referencia por Coordenadas (CRS) que se empleé para

georeferenciar cada una de las imagenes es Lambert Sixaola; un artificio

matematico (método) que da solucion a las situaciones de distorsiones que surgen
de las proyecciones cartograficas que utiliza Costa Rica (CRTMO05) y Panama
(UTM17N). Lambert_Sixaola usa como datum el WGS84, al igual que las

proyecciones cartograficas de ambos paises.
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8.1. Proceso de Georeferenciacién de Imagenes

Para evaluar el paso de la georeferenciacion en cada una de las laminas;
analizamos el valor RMS (error medio cuadratico) que se obtiene del
programa ArcGIS a través de las tablas de vinculos, como resultado
debidamente ejecutado. Este valor es comparado a través de la expresion

matematica siguiente:

_ RCEMC esperado X Escala del mapa | estindares dela Agenciade Mapeo de los Estados Unidos

RMS = Probabilidad aceptable de ocurrencia  \Documentode Telesig - Universidad Nacional de Costa Rica

0,508 mum »Escala del mapa

1.64

REMS =

El RMS de referencia que se deriva de la formulacion para los planos a
escala 1/20 000 del Sector 1 de la frontera entre Panama y Costa Rica, es
el siguiente:

Escala RMS(m)
1:20000 6,195

Los resultados del proceso por lamina segun el grupo, son los siguientes:

GRUPO 1 GRUPO 2
Lamina4Aesde 5,94 m. Lamina 4Da es de 5,76 m.
Lamina 3C-1 es de 4,96 m. Lamina 3Bb es de 5,89 m.
Lamina2C esde 5,26 m. Lamina 2Ba es de 5,89 m.
LaminalAesde 7,51 m. Lamina 2Da es de 7,19 m.
Lamina 3Da es de 4,79 m.

PwphPE
©ooONO O

Nota: Los valores finales RMS de los grupos de laminas 1y 2 que sobrepasan la cifra estimada del RMS
calculado a la escala, se ven influenciados por el area de cobertura de los planos; donde se registra la
tendencia del aumento en el RMS debido a la no proporcionalidad posicional entre las distintas
dimensiones de los triangulos.
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La escala a la cual se pincha los vértices (hitos fundamentales) en la
imagen para hacer la correlacion de las coordenadas maquina y
coordenadas reales (coordenadas lambert_sixaola) es de 1/ 2 000, como

acercamiento maximo para georeferenciar la imagen.

El método de transformacion utilizado como solucion al proceso de
georeferenciacion dentro de la tabla de vinculo (link table) es, 3rd Orden
Polynomial. Aqui, la cantidad de puntos que se emplean para hacer la
correlacion estdn por encima de 20 valores de coordenadas (hitos
fundamentales) aproximadamente, con respecto a cada lamina. También se
eliminan del proceso aquellos vértices que en su valor RMS alteran los

resultados notablemente.

8.2. Proceso de Rectificacion

El tipo de remuestreo que se aplica en la rectificacion es el cubic
convolution (datos continuos) entre las opciones de interpolacion
radiométrica, ya que éste, esta asociado al polinomio de tercer orden (3rd
Orden Polynomial) y el formato en que son guardadas cada una de las

laminas es JPG.

Como resultado de este proceso se obtiene para el juego de lamina 2 las

imagenes siguientes. Ver ilustraciéon a continuacion.
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Figura N°31 Grupo 2: Laminas 4Da, 3Bb, 2Ba, 2Da y 3Da.
Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica)
Departamento de Geodesia - Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” (Panama)

Cuando las laminas han pasado por todos los procedimientos digitales y
han cumplido con los debidos controles, quiere decir que ya estamos listos
para empezar la digitalizacion del vector thalweg. La digitalizacién de esta
linea se hace a escala 1/ 10 000 y se efectia primeramente el trazado
sobre las laminas, para luego ser relacionada en cada interseccion con los

lados de los tridngulos y éste a su vez al punto thalweg.

Debido a la existencia de los dos grupos de laminas se generan dos
vectores thalweg que denotan dos situaciones bien definidas. Estas

incongruencias se pueden examinar de la manera siguiente.
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Revisiones

Area-Triangulos

Observacion

Solucién

1

69C-67P-71C

Por la existencia dual de dos
grupos de laminas oficiales; los
trazos del thalweg dentro de
este triangulo divergen en su
totalidad.

Grupo 1: triangulaciones vy
poligonal a lo largo de los Rios
Sixaola y Yorkin.

Grupo 2: triangulaciones y
topografia sobre los Rios
Sixaola y Yorkin.

Segun la informacién de
posicién que despliegan los
datos thalweg e  hitos
fundamentales se escoge el
juego de lamina que cumple
con la condicidon basica; el
vector debe pasar por los
puntos thalweg. Este vector es
el que resulta del Grupo 2.

85P-87P-89C
87P-87C-91C

Montaje del Vector Thalweg
digital sobre curvas de nivel en
el mapa topogréfico a escala 1/
50 000.

En relaciéon a los datos y los
trazados resultantes del
thalweg sobre las laminas;
todo indica que  existe
convergencia entre los datos y
los trazados, por lo que se
toma como bueno.

Cuadro N°16. Definicion del Vector Thalweg a Utilizar Como Solucién a la Necesidad
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).
Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” (Panama)

los dos

Rica),

imagen.

Figura N°32. Divergencia en el Trazado del Thalweg
Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica).
Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” (Panama)

La divergencia de las lineas thalweg de

grupos de laminas es

pronunicada entre las zonas de Las
Delicias (Panama) y Chase (Costa
marcando
aproximada en anchura de + 450 m.

una longitud

Los datos histéricos (puntos thalweg)
del tratado de limite entre Costa Rica y
Panama para esta zona tienen su
tendencia hacia la eleccion de la linea
thalweg del Grupo 2.

El vector del Grupo 2 es la linea verde
que aparece

a la izquierda de la

Informe del limite Internacional en el Sector 1 “Sixaola”

Pagina 58




Instituto Geogréfico Nacional — Costa Rica

Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” — Panama.

Esta observacion se hace para Ila
inmediaciones del rio yorkin; donde su
cauce se ve controlado por la topografia de
la zona.

Las cartografias de los paises muestran
este comportamiento de la linea thalweg.

La diferencia existente entre las laminas y
los topograficos 50 000 de los paises se
estudian y  analizan desde  sus
antecedentes; desde este punto, se puede
aceverar la validez en las laminas pero mas
bien en los topograficos no. Ya que se hizo
todo un estudio de gabinete de la
informacién cartografica generada para la
delimitacion del vector fronterizo enunciado
en el Tratado de Limite entre Panama y
Costa Rica.

Por otro lado, la informacion vectorial y
puntual que sefala el Tratado en esta zona

: | P N C & es inequivoca y coinsidente por lo que se
¥ i BLARUT | descarta la observacion.

Figura N°33. Montaje del Thalweg Sobre Curvas de Nivel

Fuente: Departamento de Geodesia- Instituto Geogréafico Nacional (Costa Rica).
Departamento de Geodesia- Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” (Panama)
Solventadas las necesidades, proseguimos a dar la eleccién del grupo de
lamina a utilizar. Después de examinar los trazados y los comportamientos
de ambos grupos de laminas, se puede decir que ambas son oficiales y que
cumplen con el principio que las rige, el cual es, que la trayectoria del
thalweg ha de pasar por los puntos thalweg; pero las laminas del Grupo 2
atiende a las necesidades encontradas en los mapas y posee mas
elementos o detalles (rasgos geograficos) que pueden en su momento dado

servir de referencia.

Al mencionar con anterioridad que las imagenes son referidas al CRS de
Lambert_Sixaola (local), también debemos considerar el uso practico de la
informacion; por lo tanto son migradas o transformadas a los Sistema de
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Coordenadas correspondientes que se utilizan en cada pais; entendiéndose
como tales: CRTMO5 para Costa Ricay UTM 17N para Panama. Asimismo,
toda la informacion que se genera de manera digital (puntos thalweg, hitos
fundamentales y linea thalweg) tendran el Marco de Referencia Terrestre
Internacional actualizado al 2008 (ITRF08).

La exactitud del thalweg como vector, equivale a la exactitud de los datos
histérico (hitos de referencia, distancias, etc.) que surgen del resultados de
los trabajos ejecutados en campo por la Comision Demarcadora de 1944;
sin embargo, la exactitud en la georeferenciacién (entendiéndose como tal
RMS) de las laminas y las escalas empleadas sélo guardan relacién con
una metodologia para la extraccion del vector. Ver FiguraN°32. El
indicador como tal, son los datos historicos anotados en el Acta General
presentado por la Comision Demarcadora en el afio de 1944. Entonces

podemos decir:

Exactitud del Thalweg = Exactitud de Datos Historicos = +20 ecm

Equivale a

Figura N°34 Thalweg de Los Rios Sixaolay Yorkin -Tratado Entre Panamé y Costa Rica 1941
Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geogréafico Nacional (Costa Rica)
Departamento de Geodesia - Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” (Panama)
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Al finalizar los trabajos de generacion del vector Thalweg de los rios Sixaola

y Yorkin, tenemos como productos resultantes:

1. Planos a escala 1/ 20 000 georeferenciados y rectificados.

2. Tablas de vinculos (Link Tables) que registran el RMS de la
georeferenciacion.

3. Thalweg configurado a las proyecciones de Lambert Sixaola,
CRTMO5y UTM 17N.

Los productos finales, los cuales son puntos y lineas, poseen los siguientes

nombres oficiales en formato shp:

e Puntos
CRS Nombre
Lambert Sixaola  Hitos_sector_1
CRTMO5 Hitos_sector_1_CRTMO05
UTM 17 N Hitos_sector_1_UTM17
e Lineas
CRS Nombre
Lambert Sixaola  Thalweg_1944 lamsix
CRTMO05 Thalweg_1944 CRTMO05
UTM 17 N Thalweg_1944 UTM17

Nota: Se anexa este dato con el propdsito que si alguna Institutcion o Entidad de cualquiera de los dos paises

vayan a utilizar la informacién no haya confusién con el uso correcto de la misma.
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IX. CONCLUSIONES

El analisis cartografico ha demostrado la dinamica del rio Sixaola en su sector
correspondiente a la frontera internacional Costa Rica-Panama, lo cual se indica
en constantes cambios de curso a lo largo de su historia, principalmente

influenciados por fenGmenos meteoroldgicos extremos.

Con los trabajos de levantamientos realizados a la fecha, se han obtenido
resultados muy satisfactorios que hablan muy bien del trabajo realizado por la
Comisién Mixta Demarcadora. Fue necesario levantar la mayor cantidad de hitos
para incorporar sus coordenadas en los procesos de célculos y asi obtener

coordenadas en los sistemas modernos.

7z

El proceso de reposicion de los hitos destruidos 6 faltantes se considera
innecesario. En su mayoria éstos se ubican en sectores donde histéricamente el
rio Sixaola ha erosionado 6 rellenado con sedimentos. Una vez levantados los
hitos existentes se podran calcular coordenadas para todos los hitos tabulados e

incluso para el Talweg (parte mas profunda del rio).

El tener claramente delimitada la frontera internacional conforme a los trabajos
realizados por la Comision Mixta Permanente de Limites ayudara a la toma de

decisiones entre ambos paises.

El Sector 1 (Desembocadura del Rio Sixaola hasta el punto Brakicha) de la
frontera entre ambos paises con apenas de un 24% de la extension total del limite

concentra el 70% de los datos totales historicos.
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X. RECOMENDACIONES

La dinamica natural del rio Sixaola cuyo cambio constante de cauce ha sido
demostrado en este estudio, permite trazar en base a la evidencia cartogréafica y
fotogréfica un area propensa a inundacion en donde la actividad socieconémica
deberia manejarse con sumo cuidado, esto con el fin de evitar pérdidas humanas
y econdmicas. La Figura N°17 muestra el resultado inicial de este analisis, el
mismo puede afinarse con mas datos de registros historicos de inundaciones

anteriores y de testimonios de los habitantes de la zona.

Con la entrega del Informe del limite Internacional en el Sector 1 “Sixaola” por
los Intitutos Geogréficos de Costa Rica y de Panama, se ha de considerar
necesario oficializar por la via diplomética las coordenadas de la linea de thalweg

en el sistema geodésico mundial WGS84.

Se debera oficializar la linea de thalweg, derivada de los datos numéricos y
gréficos, en forma de una cobertura de informacién con su respectivo metadato,
de manera que se represente como una linea continua y sinuosa en los mapas y

sistemas de informacion geograficos nacionales de ambos paises.
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XII.

ANEXOS

12.1. Anexo A: COORDENADAS RECTANGULARES, POSICIONES GEODESICAS
Y ALTITUDES DE LOS HITOS.

COORDENADAS RECTANGUL. |- POSICIONES GEODESICAS
HITO ELEVAC.
ORDENADAS ABSCISAS LATITUD LONGITUD ™.
L 0.00 0.00 92° 34' I12'0 82°233'14"5 2 \6
I & + 311.94 - 391 IS ®° 34" 22"0 82° 33’218 2.78
3P - 279.7T2 + 6922 .24 2° 34' 03'.0 82° 32'52°0 .83
3c - 458.98 - 619.89 9° 33 510 82+ 33'31:0 0.9
s P - 139.44 + 103.87 2° 33' 480 82 33 1\'0 0.16
5<C - T8T.01 - 1750 61 9° 33 46°5 82- 34 \2'0 (.96
TP - 1488 .81 208.65 9° 33'23'5 82° 32'44'7T 0.82
e - 13 96.70 956.68 9 23 26'S 82° 33'46%0 1.96
s P - 2911.285 - 1104.62 o 32’ 386'0 82° 32'38"5 1.13
°c - 2154.50 |+ 32.06 9° 33 020 82° 33'13'5 o.12
e o 3132.28 |- 11.01.24 9° 32' 30'0 82° 33 50°'5 2.04
nc = 53102 |- 2718 96 92° 33’ 545 82° 34435 2.5%5
\3 P - 1816 44 - 2286.31 o 33" 13:0 82° 34 29'5 1.8t
\3 C - 631.01 - 3154.97 o 33 51“8 82° 35 \1'§ 3.39
s P - 3113.07 - 3628.68 o B2 30 82° 35'13'5 4.3%
15 C - 29282 |- 4687.63 9° 33 40l0 82° 35480 4.2
\T P - 1629.44 |- 3 347.03 92 33'19:0 82° 35'04'5, 1.90
X c - \972.0T |- 4 835.37 9° 33 080 82° 35530 4.57
19 P " 145588 |- 4 332.20 2 33' 24'5 82° 35 2365 3.6
\9C - 2868.31 |- 449149 o 32'38'5 8 2° 385420 3.99
21 P - 228499 |- 39282 .43 2+ 32§15 82° 35 250 3. %%
21 C - 3893.32 |- 4 285.50 2° 32 058 82° 35 340 5.66
23P - 4 012.00 |- 364T.34 9° 32 o\'o 82° 35 140 4.39
23C - 4736.59 [~ 5027.66 9* 3\ 380 82 35'69'5 5.33
25 P - 499998 |- 423443 9 3\ 295 82° 35 33"5 4.34
25C - 512247 |- 5095.26 9 3\' 06"0 82° 36' O\'5 4.26
21 P - 595178 |- 4213.06 2+ 30' 585 82° 35 32'% 5.10
21 C - 6 900098 |- 5176.T9 9° 30 2T'S 82° 36'04°0 6.18
29 P - 691162 |- 4190.85 2° 30' 250 82° 35'32°0 5.59
29 C - 6839.13 |- 5952.12 9° 3¢ 29§ 82° 3629’5 T.\8
29 C Rientd — 1364.04 |- 5715.57 2°30' 12'5 82° 36 240 T.85
3\ P - T55244 |- 5001.96 9° 30' 060 82° 35 685 5.20
31 P Reate]- T 500.91 - 510T.90 2° 30' Q%8 82° 36 21'5 .80
31c - 6221.59 |- 616347 2 3Q' 49§ 82° 36'26'S S.48
»e - 8332.23 |- 611712 2° 29 41"0 82 36'35:0 6.10
33¢C - T218.31 - 636478 9= 30' 110 82° 36'4370 6.385
35 P - 1718.80 |- T1058.20 92° 30' 010 82°37'06°0 6.12
35 C - 6 To\.T6 - ©873.58 2 30 W0 82° 37'00"°0 T.52
31 P - 8 39041 |- T 9289.00 9° 29' 390 82°371'36'5 8.85
31 ¢c - 6185.93 |- 8 49\ 57 9° 30' 310 82° 37'53.0 T-49
32 P - 8 931.03 |- 9118.8% 9° 29 2190 82°28'13:5 T.68
39 C - 5160.83 |- 10 596.92 2° 3\' 240 82° 39020 9.48
4\ P - T 202.15 ~ 10 645.5Q 9+ 3Q' \T'S 82°39'03'5 8.18
4\ C - 5 504 58 - 12 184.33 9 L' 1370 82° 40135 2.08
43 P - 6 T83.52 |- 13 258.45 2 30' 310 82° 40'32'5 31.08
AP - 8321.85 |- 590717 9° 29'4ln0 82° 36'280 7.35
43 C - 3ze8.21 |- 12670.54 9° 32 2Ti0 82° 40 100 1. 15

Tabla N°12.1.1. Coordenadas Rectangulares,Posiciones Geodésicas y Altitudes de Los Hitos
Fuente: Tablas Originales Escaneadas de La Acta General Presentada Por La Comision Demarcadora de 1944
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COORDENADAS RECTANGCGUL PosicionES GEODESICAS
HI1TO & LEVAC
ORDENADAS ABSCISAS LATITUD LONGITUD e
_45P |- ssessoe |- 1481425 | 9231110 | 87°41'20'QE] 3T 27
45C |- 140091 |- 14639728 | °°33 15:4_ 8R4l 14T 13.39
4T P . |- 333134 |- 15143.T) o 32 238 B2 443 | 13 83 |
4TC |- 3ta3e |- 1674267 | ©+233 596 | 8242 15 40
| 49P |- 244113 |- 16 ®37.58 9 32 56 | @A S_ﬁ 14T ]
| _49cC + 5e5 16 |- 18 3685.91 2° 34 J1'S aze & 0 | 15.88 |
L_pe 3 14\5.29 |- 1865484 | 9°3) 20 | 82°4 0 | 1486
S1Cc Jt 1780.73 |-.19938.19 9 38" 1070 g S | 1199 |
s3p |- ese et |- 9920 34 2° 34’ 036 oz 4 100 1763
53 C + 309 &1 - 21T32.32 9° 35 5§25 82" 51°0 1833
S5P |+ 1070.54 | ?2lz08 92 9°34 466 | BuER4 500 19. 68
S5C |+ 38692517 L 2124097 9236180 | 44 510 1918
51P |+ 1853927 |- 22845.28 2+35 020 | 45436 ] e |
STC |+ 4248.96 |- 23045 46 9+ 36300 PASDS 1 Ptes |
soP |t 189T.7® | 2454742 | ©°35138 246396 23 23
$9 C + 3151 12 |- 24179 50 9 36 548 82°46 2T'5 19.43
61 P |+ 3312 3 |- 2545023 2 36 O1” 82°47 090 82 m
61 C + 2934 857 | 22938 10 9° 64T 8245470 2005 |
3P |+ 23236.60 |- BTTITL20 238510 82 48268 2T m
63C [+ 4959 97 |- 25563.93 2°36'53.0 82-41 130 25.50
5P |+ 4233803 |- 304712 8% 2* 362330 82°49 540 104 m
65C |+ 5234755 |- 7884208 2° 31 $2°42°005 29 3%
6TP |+ 23230565 |- 3¢ 511.98 2 35§90 8261’00 122 m
61 C 5 6\3.43 3) 023 62 931 14’5 | 82+50 145 35 .90
69P &+ 4578.81 |- 3450696 2+35' 030 82° 52 060 61T m
69 C + 5 T0T. 21 - 31891.40 9* 31 IT'8 82°5040°8 33.392
T\ P + ETT42 |- 358182 2° 34 02°5 82 S2a S 66.m
ME |4 3496.53 |- 34o015.61 | 936056 | 8 51 S00 124 ™
e |- 643.40 |- 3508460 | 933505 | 8252180 43 m
| I3C |+ 2161.93 |- 34963.53 2°35 22'0 8z°S2 210 | 129m
1se |- 208.86¢ [~ 35 016.57 2°33°42°.0 er-s2tdo | 43 m
IWEC |+ 126T.TO0 | 3513812 2°34'530 | ®2-52'270 [ 10im
| 3P (- 1115.10 |- 34813.32 9°33380 | 8T-sr il | 46m
s T 250.T1 |- 3561366 | S 234038 8252 425 40.98
2P |- 1299.02 |- 2458581 2° 33 295 82°52' 086 63 m
mwe _J- 644.51 |- 3534T.42 2°23360.5 2252 3’6 4272 |
@ CA |- 150.56 |- 235476 .06 2° 233410 8252 380 167
aP |- 1364.50 |- 34481.98 | 9-33 270 82°52'0%5'0 66 m
81 C - 82T 11 |- 3524 0% 2°22'44'% 8252295 43.42 |
| 83P |- (2T1.86 |- 3387T6.60 | 92°33'3010 | B2o6I455 61 m
83C |- 976.76 |- 35122.9% 2°3339:6 | 8252 26§ 45.92 |
85 P - 1484 14 |- 3363832 9233235 825,315 5T m
8§ c |- 1495.52 |- 34 T68.48 9° 33 23:0 82°62'14" 8 59 m
TP |- AT8T.\T |- 33 T28.T® 9 33 1375 82°51'40'6 63 m
8TC |- (52070 |- 3432044 232 530 82°52'000 47T m
8o P - 24\7.79 |- 33 490.02 9 3¢ £2°51'32'5 82 m
88 C - 1544 .82 |- 24006.98 2° 332§ _BRe51'49°5 94 m

Tabla N°12.1.2. Coordenadas Rectangulares, Posiciones Geodésicas y Altitudes de Los Hitos.
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COORDENADAS RECTANGUL . POSICIONES GEODESICAS
HITO ' ELEVAC
ORDENADA ABSCISA LATITUD LONGITUD ™.
2L P - 2821.60 - 33796.7%9 9° 32'39'5 82°51'42" 5 89 m.
91C - 2387 44 - 3% TIR. 36 20 32'54.0 , B2° 51400 \2.0
93P - 320609 - 24 0712. B8 9° 32' 21.0 82° 5\ 520 18
33C - 284690 |- 34 081. 414 2° 32 39.0 82°51'52.0 [
a5P - 3355.46 - 34134 54 9 32 225 825155 0 63
98¢ - 3241.16 - 34 35T.19 92° 32'26°0 82°52 O\'0 53
9P - 3449.95 - 34 126.27T 9° 32' 12 % 82°5\'53'56 69
21C - 3556. 12 ~ 34 280.85 9° 32160 2°51'68.5 55
29 P -  3630.33 - 34 034.69 2° 32'13'5 872°51'50.5 15
99¢C r 3665. 1O - 34 180. 3% 9 32 12"0 82°51'55.5 56
101 P - 4708.50 - 34 086.33 2° 31'54" % 82°51'52'0 58
101C - 4405. 514 - 34 241.40 2° 31'48" 0 82° 5\'5T.5 T2
103 P - 4940.20 - 33558 .97 2° 31'30" 8§ 82° 51'35'0 64
103C - 4974.25 - 33 963.36 9°31'29" 6 82°51'48'0 60
105 P - 5204. 14 - 33 135.07 e 3l 220 82°5\' 210 63
105C - 5459.87T |- 33226.99 2°31' 140 az° 51'24.0 80
10T P -  5831.60 - 32 106. 9% 2°31' 01" § 82°50'4T.0 80.05
otc |- ©5%62.3T |- 32 555.56 9° 31'10° 6 82°51'02°0 91
wooP |- 5720. 31 - 31 518.13 2° 31'05"5 82° 50' 300 109
e o 6084 42 |- 31948.7T1 2°30'53'S 82° 50420 113
109C . §142.92 |- 3zes2.67 2°30'51' 5 82° 51'05.0 108.32
P - 5980.53 -  31204.28 230510 82° 5017’5 70.87
w3 P - 6540.56 |- 3086T.236 2°30'38'5 82°50'06'5 24.42
iac - 6012.2T |- 31554.16 9°230' 560 82° 50290 81.10
ns P - 6649.11 -  31020.18 9°30'35°0 82° 50'12'0 19.26
WsC -  T240.39 |- 3102%9.30 2 30'16"0 82°50'120 \us
nteP - 6831.00 - 30868.7T3 2°30' 29°5 82°5006.5 19.27
1T - T522.8T |- 31126.8%2 9¢ 30'0T"Q g2° 50150 105
WorP |- 1229.34 |- 30869.43 9° 30 125 82°50'06'5 152
noc = TT30.64 - 30987T. 3% 9°30'00:0 82°50'10° 5 15T
1z1p |- T730.64 |- 30616.83 9°30°00" © 82°50'00"%0 108.52
121 C -  T58%.5Y - 3096%.0% 2°30'04'5 82°50100 nTt
"R'c-P |- 1140.58 |- 307T25.7T3 9° 29’ 5§91 87°50'019 8T.23
i Sk OO 1 I725.40 |- 30661.23 9° 30'00%2 82°49 598 3124
BraKicho |- T130. 64 -  30683.7T6 2°30'00% 0 82°5Q'00'5 85.10
Almendro |-  ©933.T4 |- 31748 T4 2°30" 260 82°50'35'5 270
Motchum |- 1I2312. 47 -  37T914.5%0 9°27'30'5 82°53'52.5 ngd
ltchuri |- 2218.59 |- 34270.83 9°32' 695 82°51'58"5 2186
Amubri |- 516T. T2 |- 43204.08% 9+ 31' 230 82°56'51'0 15
Uren - A800. 1T -  40629.7T1 9° 31'35"0 82° 55265 61
Césbete |- 10598.98 |- 407T40.10 9°28'26"5 8%2°55' 300 1S
Trapiche |-  10629. 19 Z  40899.03 2°28' 25" 5 82°55'36'5 119
SonJuen |- 156.68 |- 238019.29 2°23'4T0 8%° 54°01%0 200
Kurbaria |- 1921 36 - 371919.13 20330920 82°53'58'0 161
Sipurio |- 5090. 14 - 42659.33 9° 31'25'6 82° 56'33'0 T
[Ccumbre |- 103s8.81 [- 4259108 °c 287340 8o 58310 188
ffoete ) ovesos |- 4ISBLED 928 535 82° 56'10"0 552
| Shebe - 11104.46 |- 41910.24 9° 28'10%0 82°56085 189
CosKicha |- |4 454.60 — 41490. 40 ?° 26 2.0 82°55' 54'% 1144 m
Punto I |- 10412.25 |- 41954 %2 2° 28 326 82° 56 1070 | 581

Tabla N°12.1.3‘. Coordenadas Rectangulares, Posiciones Geodésicas y Altitudes de Los Hitos.
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12.2. Anexo B: DISTANCIA DEL THALWEG DE LOS RIiOS SIXAOLA Y YORKIN A
LOS HITOS FRONTRIZOS

DISTANCIA DISTANCIA
HITO PANAMA COSTA RICA HITO
1Py 403.86 96.45 1 C
1P 560.28 260.04 3c
5P 496.26 336.18 3¢
5P 261. 50 985.68 Tc
5P 332.68 108421 9cC
e 24667 853.43 9C
2P 4T2.6% 819.16 9C
“P 103.22 193.59 ?¢
upP 1166.29 516.19 ne
3P 1006. 4 4 38817 1<
3P 182.9% 31T.50 sC
13P 952.16 398.42 e
TP 884.67 3T5.43 ne
TP 889.15 189.40 13c
1P 112.05 221.13 13¢
19 P 440.29 143 .45 1SC
19P 506.93 213.93 \TC
219 653.\2 255.44 1TC
21P 449.15 324.40 \9C
ISP 434.42 : 462 34 19C
5P 556.22 446.50 21C
23P 468.94 18§5.01 21C
25P 904.39 202.54 21C
26P 520.64 315.18 23C
259 T40.1% 384.20 25C
2TP §3z.11 380.08 25C
1P 611.46 T34.60 21C
2P T23.63 265.35 27C
3P 414.39 25946 21C
3P 528.86 261.54 29C Reste}
3P 8471.60 179.10 29C Riente
NP T39.51 4o1.61 33C
3P 368.9\ 51644 I8¢
A5 P 1152.08 §$58.13 3T7C
3P 282.18 13929.23 31C
39P 1129.36 . | 1099.66 nc
4P 603.22 1 590.55 e
4P 2388.87 1153.03 39c
4P 356.80 2373.84 e
ae ) 3IT\BT 237320 43P
4P 1615.45 1129.62 ae
43P 20087 12041.02 aC
43P 210.23 294.0% 45P
43P 130147 602.83 AP
45P 44343 158714 4\C
45p 254.66 1294.18 4P
45P 1T0T.60 54\.24 - 4P
4TP |62 .42 2545.32 4\C
4TP 161.65 1T0T.67 43C
4P 196.51 1198. 17 45C
49P 23.18 1975.20 41C
S 268.41 1908.5% 41¢
5\P 1226.34 804 .94 o, 49C
§3P . T8%:18 11T. 83 48¢C
Eap 521.33 . 150608 s1C

Tabla N°12.2.1. Distancia Del Thalweg de Los Rios Sixaolay Yorkin a Los Hitos Frontrizos
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B ISTANCIA DISTANCIA

HITO PANAMA COSTA RICA HITO
53 P 607T.23 1426.18 51C
53 P 218 . 86 i114. 85 51 C
55 P 204.992 547.59 51 C
55 P 1613.53 408. 21 3 C
5\ C 496.13 W22.36 53 C
51C 1346.36 12013 53 C
§TP 1916.82 322 \4 53 C
5TP 598.T2 T98 .97 61C
59 P 698.01 608 .28 59C
59 P 656.13 1258.24 61C
6P 583.19 T06 .14 §9C
61P 216. T\ 22361.45 51C
6P 9713.11 135121 63 P
6P 2110.28 714.70 63P
e3P 69 10 2300.05 65C
65 P {155.30 T63.54 85C
65 P 1290.00 125 .45 61C
65P 1521.23 448,20 69C
61P 10419 2604 60 61C
6T1P 2071.66 408.13 62C
TP 685.60 830.09 e
61P 647.22 2058 02 13 C
TP 1264.22 1441.02 T3C
6TP 576.86 2061.T3 69 P
&1P 1135.64 1502 95 69P
6P 1541.82 446.52 X
62 P 166.13 5T4.47 TC
62 P 189.38 514.29 15C
&3P 205321 85.10 KR iC
TP 991.48 560.31 T5C
e’ 265.1T0 61.21 ahic
TP 19.06 432.39 TaCA
e 15.18 297. 13 39¢
ne 8.1 224.04 T2 C
T3P 45.47 185.16 gic
T5P 49.61 173. 36 ?C
5P 48.69 T1.49 83C
e 27581 6€3.22 83C
1P 319.98 ©3.08 85C
83C 10.90 557.39 85 C
83C 491. T 136.58 85 C
ne 22954 39.18 85C
8\ P 27289 42.14 85 C
8P B84.43 14028 8TC
3P 142.66 358.85 83C
P 202.23 306.28 89C
8P 458. 49 15414 83P
/1P 558.01 5442 83 P
33P 2871.63 221.24 8TC
8oV 2EDOB 15079 81C
83 P bo.&3% 27192 89¢C
esP 6 5h 2896l 81C
35P \BE.ES 17966 81 C
hep i 34420 89¢C

: T0. 1\ 82C

Tabla N°12.2.2. Distancia Del Thalweg de Los Rios Sixaolay Yorkin a Los Hitos Frontrizos
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e wane ] oo
8T P 284.58 315.92 2N¢C
39 P 632.66 381.672 89C
83 P 131.07% 83. 214 8aC
3P 48.32 176.09 s1C
89P 215.70 414 T4 93¢
aNe 180.94 261.35 Nc
9P 3619 249.26 23C
91 P 424.50 292.03 93C
P 783 41 5.8 293¢
2P 253.59 32.87 95C
¢ 143.21 338.10 95C
93¢ 43T.54 43.11 95C
5P 165.1T2 52.29 25¢C
95 P 82.46 146.04 91C
TP 239.47 TI.84 25C
1P 58.95 128.58 ?1C
P T6.41 145.96 29C
2P 5T.21 199.90 91C
29 P 49.3% 100. 56 29C
2P 15.50 126.16 j01C
29P 115.7T6 464.11 101 P
99 P 193.87 386.60 1o P
101 P 123.20 42767 99¢C
101 P 122.35 128.37 o1c
101 P T13.47 42.39 103C
103¢ 622.16 259.92 105¢C
103C TT1.69 110. 39 105C
103 P 805.21 62.18 101C
103 P 372.88 32.88 103C
103P 539.54 76.53 105C
105 P 804.13 55 .47 103 C
105 P 190. 43 84.35 105C
105P 81 2\ 49t.04 10TC
1QTP 102. 46 . 526.31 10TC
107 P 466.98 149.6 4 109C
10TP 26T.39 25.86 nc
101P 333.03 246.T7T nac
1o9P 301.81¢ 21733 e
109 P 62.671 230.26 nac
109P 13.18 381.69 e
103 P 210.07T 245.37 e
109C 145.09 551.33 e
109 C 634.20 62 .22 ] "wic
e 264.192 /6.43 | wac
s p 45.90 © 544.72 nsc
us P 48.9% 659.14 "oP
s P 600.23 ; 1017.83 WP
nip 53.62 386.13 Wsc
s P 83.01 105.01 \sc
usP 249.09 61.03 nc
\19P 116. 40 292.30 1"ecC
24P 259.46 291.24 wic
12\P 258.49 “112.05 - wsc
121P 6€6.93 203.61 \wec

Tabla N°12.2.3. Distancia Del Thalweg de Los Rios Sixaolay Yorkin a Los Hitos Frontrizos
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ANGULOS , LAbos
Al 5
Denominacssn |~ Magnihud Denomunacen Longrhud =t
P3P Tee. 187
1P-3P-5P | 1P-3P-5P | swsveee IP-SP 146 813
IP-5P-3P il SP-1P 146 TOL
1c-1P-3c | yeeawses | 1c-ae $00.313
1C-1P-3¢c | 1P-1c-3¢ T TN 1P-3¢C s0.3 /
1e-3c-1p | asreere ac-ic a3 tto
3c-1P-5P | eswess | 1p-3c s 318
1P-3C-5P | 1P-3C-5P | ssrae ac-se 2.0
3C-§P-1P | erwsye sp-1P 146708
1P-3P-5P | erros s ar-5P o6 813
3P-3P-1P P-1p | seesvracs sP-1p 100,332
$P-TP-3P | aesrave TP-ap 1tes e
5C-3C-1C | 563093 3c-s¢ 11s. 830
3C-5C-1C | 3C-5C-TC | Saraoawe sc-1c 1000414
sC-1c-3¢ sy oy 1C-3¢C 26 We
$P-3C-1C | mrssrons 3c-sP s3t43e
3c-sP-TC s e sPIc 12en. 181
aavute RIS 16166
P ssroese sp-1c 1Tatasy
$P-1C-9C ot 1146351
5 ssereoen 1416088
wrseave 1100.33¢
son 10 08%e 1100. ot
svsrre 14 ses
sseoroe 1000.414
$C-1C-nP 2omoa 8371 1334008
i seesesT 160. 474
P TC-1P-nf | sressen ez sso
1c-ne-ne | ne-rcup| erecsse 1110838
1334608
1246351
3C-9C-up 1496.808
ac-upec | secerim 142380
1p-3c-9P | weawsws 1100 10t
Tp-sc-8P | me-aw roc ey s
se-1p-9e | eeaecey
sc-se- aracars

9c-sp-up | eP-sc-uP | iomerienn
sc-ur-ep.
SCuc-aP | sesowi
sc-ucne | ne-seap | weavses

NS 1P s wn's
He-13c-nP | Tesvase
une-ne-np -re-ne | eeove's

BC-nC-ne | Se-Esiee
1CISCWP | vyraraws
13- 15CP | wp-ncasc | aacswses
sc-wene | reewwa
ag-1P-wp | seavors
nc-apee| we-nc-ae | sewere
nc-we-nP | sweozwy
WP TP-mP | sscwverd
nP-wPuP | ne-we-up | seovens
19P-2P-1tp | secsware
we-nc-uP | ewsreon
MEBR TP [ MC19P2P | erortan
ne-nPaec | wsvson
BC-cwP | srarees
ISC-IC19P | nC 1w P-iSC | senaaeey

weoscne | weorws
apaTC1ec | setwvras ss3.3Te
ne-wcP | e wcuP | erosonn TTaasT
ic-upnc | eorses 208 521
wp-wcimc | seererie e36 164
1sp-wc-uc | spascac | erwaes 10851133
ncwewe | eesvery oot 124
" | weseuc | seavees 1002724
13P-21c- 03P | ncmaruse | veemaen 623 346
BP-ncP | eeavare s06.129
we-trnc | e %6 164
159-19C- 1P | 2P 19C 5P | eeravmen ERCHITY
19C-18P-21P | seovests 800412
Br-ncse | meevees s23.346
RAC-2IPSP I syt 1143 238
awovere
Torryera
rC-2C8R oo ovs
o
wor e
rcescase swarote
e
s wont
mcrsete seavasy
Tarovists
srarov
scnrnc Tervons
srorsee
e srons

T TP-2P| mp-rrcrap| weovodrs
TC-remp | 8wy

CUADRILATERD|

zv0stes | trosaer | zede.zos sosss0

Tabla N°12.3.1. Datos de Valores Geométricos del Atlantico
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ANGULOS LADOS

Desomunccion | Mogrtud | Denemwnecen

APwRC | jsearins 21C-2v P
- 2RNP | pc-ae-eP | seervenro 28P- 3P
WPNCNP | verseaet 31 P-21C
BWERCWRIC | ererses TTC- 29C Rl

TICERRIP| TICIRMI® | sravIes TRt P
PTic-tache]  eeeadert ne-nc 613 8an
P et I oL eic-28C TILMe
S 2IC-2XM B TCTR-TIC 5383
WP TIC RG] T ATe
me-mc-ne Raam(lY
me-29c-3€ | 31C- T TC es2.08
e Nc-1we et ene
ne-sc-ne 1180 380
esc-ric-3ic | mc-me-me usT. 454
nre.are
353713
2ec-tacrenC PESTY
Seo.4rs
o3t o8
TIC-NC-IC 1916841
seosts
soe 268
TICHBCNP| 2CPRCNP] @I »ne-ne ne ey

IIC-ISPAP | 33p-33c-38P | eerarsns

3C-ISCISP | 35C-IEP-33C | svsaETy

BIC-3C-ISC | NC-IBC-IK | veeevors

ET=Ten

Nc-35e-asc | eaerwnnt

asc-nPnc
3tc38C erTees
c-ate 1881408
3c-3TPaee N P-3wP 1288124
me-mc 2240700
nc-we 240701
3IC-39P 4P | Sc-wP3eP | swasrwe | sse-sie 1310934
weeur | evarws up-3tc 2193110
4p-3CIe | araeons 3c8c 659 597
C-39c4P | yrc-wc-aip | syarewt | sscour 041504
ICMPIC | qrearse’s se-nc w90
MP-39C-4C | venrrere me-sc 2214260
3ICHCHIP | 39c-acaiP | everwes Mc-41P 130637
Gc-41P29C | sessaws | #1e-mc 2081304
a3c-mcaec | yewrws | ssc-mc TT14.260
39C-41C-4C | 38Cac-MiC s 41C- 43C L5808 1) 3
HC-39C-43 | siesesy 43c-38¢ 2830981
sv-sc-ac | s Mic-43¢ v e
[ ayp-sc-aac | wcapnc | seovien sc-aP e
we-ncaTe | sessort ae-wc et
vc-41P4sP | awsvave wc-asP r030 561
41C-41P-45P | 41P-45P4C | seseara 45P-a1P Trassse
A5P-4iC4TP | seowes aruc 3ror T4t
ne-asPep | srawwes sc-ap 1501834
41C- 43R 4sP | ap.aicasP | semawe 43P-asP 1904 .30t
4SP-QIR4IC | ve-ovoss 4SP-Gic 2030. 86
wpac-@P | veeesieny sic- 4P
HCHP4IP | $IC 43P 4P | tecagars | AIP-0F
*| ssr-ar-sic | eesewee “arac 1401834
3c-45c-P| ersavs 43c-45C tese.ont
AICASCATP| 450 41P-43C | Teseoet sc-ae 1995 293
STPPCAC | asmwiens ar-ec
€1p-4sc4eP | sororsen esc-a1P
asc-arPase | sararresc | veswionr 41P-4aP 1913556
SC-wr-ar s> or8s 49P-45C 2431005
nc-aamasc | evorers 4sC-41C 2340.516 |
| ssc-eic-vmep| wp-ascerc | swewoiee sTc-4n® roes 983
ssc-arc4eP | sseme | 4sPosc 2432 008
P acsp | seearwe 41c-49p zoee. 983
41C-49P-517 | ac-sip-eap | seecouet we-se Tone SAS
SIP-49P-41C |° e w iEt9 51P-41C 2ITLASS
atc-ecEP | ewere s1c-48C wso.t08
ac-pcsip| moemnrarc| sewees | secse o320
sipatc-4sc | srawesn | sip-4ic e e
53P-351945C | seeseare ssc-si®
wCSIP5P | 519 sc-mP | seowars siP-8r
e s3P-48c 1wze. w18
wc-nc-RP | wevers | sscomic 196 ey
49C-SICEIP | 5IC-BIP4AC | e osawt SIC-53 P 2033.40%
sr-mcsic | srwrws | s3P-sec 1St sts
1014271 T30.438 516534 228 %00 TeRATE
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ANGULOS LADOS

Denominecien | Mogei tud

S$ICSSP-3P | werrvsete
$1C-537-957 | S59-53P-51C | 43seiecy
339516859 | swaowr s
SIC-§ICEIP | 4 sernce
SIC-53C-55P | S3C-SEP-siC | emrearty
S5P-510-53C | tassodwry
s5P-sac-51P | seseonta
53 STP| §3C-81P55P | seesvawe
$1P-58P-33¢ | taew s
$8C-61C-53C | 2333 os'e
v avers
arariets

o

ey are
v e
s svese
P )
srororo

STP-SOREK

1397 681
1306 28t
ey
1260.136
139% a8
1260186
11T

STC-sec-6ic

src-ssCc
sscncac | ssestcec
2 S1C-61C-55C
sTe-etn g
STC-99C-61P | G1P-58C-§51C
sob-sic-ap
P-51C-8P
S1C-61P-6X | 51C-63C6 P
e3c-erP-mic
6P-61P-63C
SIPERAC | eac-63P61P
61P- 63CRP
!“m
aPec-esc | e3reacesc
Bcecer
€3P-68C68P

iste a1y
11y 26

63C-6TC45P | 65P-63C1C

SSP-GICHTP | 6TP-65P-03C oI WD

STP-63C-TIC | WIC-6TP-49C |  gveiwtre

STP-TICE9P | Tic-e9P41P |  wravsyy

esp-mcmC | comwn
69P-uC-C | vac-e9Pmc | seawwent ne-c

we-nc-er | oewwe Tc-es?
espmacTsc | soervs | germac
esP-13c1C | rac-Tsc-eaP | seavast | vac-ysc e ue
Tsc-ePme | temoade TsCesp 103 611
TP-esPasc | arceres | espmie 2ot M
TiP-esRtsc | esP-tscuP | izedwers | mp-1sc 1551193
TsC-1Pesp | rrewt | tsc-eer To3 et
TP-TECTIE ReOAWS TIP-T8C 1381 Y93
T PISCTIE | e meue et | wc-me 1891140
Ralh il soterar’s ne-ne Nre
WP-1TCTKA|  torcersd | me-mic nra

UP-TICTCA TIC-TA-TP ITeras hai-h 113 18 e3s
WATENE | vewers | tscame
nemewe | serwar | me-mc
nemeTse | meteene | sewaws | nmic-me
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12.4. Anexo D: COORDENADAS ORIGINALES EN HOJAS DE
CALCULO

Las coordenadas a continuacion son las mismas que las del anexo A
corresponden con los valores interpretados y transcritos de las tablas
originales escaneadas 12.1.1. y 12.1.2. a caracteres. La Comision
Demarcadora de 1941-1944 establecié su propio sistema de coordenadas
dejando ver que ellos establecieron su propio datum geodésico.
Lamentablemente la documentacion analizada no indica que elipsoide de
referencia utilizaron en este proceso, no obstante las coordenadas planas
denominadas rectangulares pese a no estar en una proyeccion cartografica
conocida son los que se utilizan para todo el proceso de calculo y analisis

numeéerico.

Tabla Digital N°12.4.1. Coordenadas Rectangulares, Posiciones Geodésicas y Altitudes de

Los Hitos.
HITO R(I:E(CJ:(TJZ\EI)CELI\JLI_AESIESS POSICIONES GEODESICAS ELEVACION
ORDENADAS | ABCISAS LATITUD LONGITUD (m)
1P 0 0 9°34'12.0" 82°33'14.5" 2.16
1C 311.94 -391.15 9°34'22.0" 82°33'27.5" 2.75
3P -279.72 692.24 9°34'03.0" 82°32'52.0" 1.83
3C -458.98 -679.89 9°33'57.0" 82°33'37.0" 0.91
5P -739.44 103.87 9°33'48.0" 82°33'11.0" 0.76
5C -787.01 -1750.61 9°33'46.5" 82°34'12.0" 1.96
7P -1488.81 908.65 9°33'23.5" 82°32'44.7" 0.82
7C -1395.7 956.68 9°33'26.5" 82°33'46.0" 1.96
9P -2977.25 -1104.62 9°32'35.0" 82°32'38.5" 1.13
9C -2154.5 32.06 9°33'02.0" 82°33'13.5" 0.72
11P -3132.28 -1101.24 9°32'30.0" 82°33'50.5" 2.04
11C -537.02 -2718.96 9°33°54.5" 82°34'43.5" 2.55
13P -1816.44 -2286.31 9°33'13.0" 82°34'29.5" 161
13C -631.01 -3754.97 9°33'51.5" 82°35'17.5" 3.39
15P -3113.07 -3628.68 9°32'31.0" 82°35'13.5" 4.35
15C -992.82 -4687.63 9°33'40.0" 82°35'48.0" 4.21
17P -1629.44 -3347.03 9°33'19.0" 82°35'04.5" 1.9
17C -1972.07 -4835.37 9°33'08.0" 82°35'53.0" 4.57
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19P -1455.88 -4332.2 9033'24.5" 82°35'36.5" 3.76
19C -2868.31 -4491.4 9032'38.5" 82°35'42.0" 3.99
21P -2284.99 -3982.43 9032'57.5" 82°35'25.0" 3.77
21C -3893.32 -4285.5 9°32'05.5" 82°35'34.0" 5.66
23P -4019 -3647.34 9°32'01.0" 82°35'14.0" 4.39
23C -4736.59 -5027.66 9031'38.0" 82°35'59.5" 5.33
25P -4999.98 -4234.43 9°31'29.5" 82°35'33.5" 4.34
25C -5722.47 -5095.96 9°31'06.0" 82°36'01.5" 4.26
27P -5951.78 -4213.06 9°30'58.5" 82°35'32.5" 51
27C -6900.09 -5176.79 9°30'27.5" 82°36'04.0" 6.18
29P -6977.62 -4190.85 9°30'25.0" 82°3532.0" 5.59
290C -6839.13 -5952.12 9°30'29.5" 82°36'29.5" 7.15
29C puente -7364.01 -5775.57 9°30'12.5" 82°36'24.0" 7.85
31P -7552.44 -5007.96 9°30'06.0" 82°35'58.5" 5.2
31P puente -7500.91 -5707.9 9°30'05.8" 82°36'21.5" 7.8
31C -6221.59 -6163.47 9°30'49.5" 82°36'36.5" 5.48
33P -8332.23 -6117.12 9929'41.0" 82°36'35.0" 6.1
33C -7218.31 -6364.79 9°30'17.0" 82°36'43.0" 6.35
35P -7718.8 -7058.2 9°30'01.0" 82°37'06.0" 6.12
35C -6791.76 -6873.58 9°30'31.0" 82°37'00.0" 7.52
37P -8390.47 -7989 9029'39.0" 82°37'36.5" 8.55
37C -6785.93 -8491.57 9°30'31.0" 82°37'53.0" 7.49
39P -8937.03 -9118.87 9029'21.0" 82°38'13.5" 7.68
39C -5160.83 -10596.92 9931'24.0" 82°39'02.0" 9.48
41P -7202.15 -10645.5 9°30'17.5" 82°39'03.5" 8.78
41C -5504.58 -12784.33 9031'13.0" 82°40'13.5" 9.08
43P -6783.52 -13358.45 9°30'31.0" 82°40'32.5" 31.08
AlP -8321.85 -5907.17 9029'41.0" 82°36'28.0" 7.35
43C -3228.21 -12670.54 9032'27.0" 82°40'10.0" 11.15
45P -5555.92 -14814.25 9°31'11.0" 82°41'20.0" 37.27
45C -1400.87 -14639.28 9°33'26.4" 82°41'14.5" 13.39
47P -3331.34 -15143.71 9032'23.5" 82°41'31.0" 13.53
47C -374.32 -16742.67 9033'59.5" 82042'23.5" 154
49P -2441.13 -16837.58 9032'52.5" 82042'26.5" 14.17
49C 595.15 -18365.91 9°34'31.5" 82°43'17.0" 15.88
51P -1415.39 -18654.84 9°33'26.0" 82°43'26.0" 14.86
51C 1780.73 -19938.79 9°35'10.0" 82°44'08.5" 17.99
53P -252.21 -19928.34 9°34'03.5" 82°44'10.0" 17.63
53C 3092.81 -21232.32 9°35'52.5" 82°44'51.0" 18.33
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55P 1070.54 -21205.92 9°34'46.5" 82°44'50.0" 19.68
55C 3869.57 -21240.97 9°36'18.0" 82°44'51.0" 19.78
57P 1539.97 -22845.28 9°35'02.0" 82°45'43.5" 19.72
57C 4248.96 -23025.46 9°36'30.0" 82°45'49.5" 37.44
59P 1897.79 -24547.42 9°35'13.5" 82°46'39.5" 23.23
59C 3151.19 -24179.5 9935'54.5" 82°46'27.5" 19.43
61P 3372.93 -25450.23 9°36'01.5" 82°47'09.0" 82
61C 2934.57 -22938.1 9935'47.5" 82°45'47.0" 20.05
63P 3236.6 -27771.2 9°35'57.0" 82°48'25.5" 27
63C 4959.97 -25563.93 9°36'53.0" 82°47'13.0" 255
65P 4338.03 -30479.87 9°36'33.0" 82°49'54.0" 104
65C 5347.55 -28848.05 9°37'06.0" 82°49'00.5" 29.35
67P 3305.65 -32511.95 9°35'59.0" 82°51'01.0" 122
67C 5613.43 -31093.62 9°37'14.5" 82°50'14.5" 35.9
69P 1578.81 -34506.96 9°35'03.0" 82°52'06.0" 67
69C 5707.21 -31891.4 9°37'17.5" 82°50'40.5" 33.39
71P 277.42 -35281.82 9934'02.5" 82052'31.5" 66
71C 3496.47 -34015.59 9°36'05.5" 82°51'50.0" 124
73P -643.4 -35084.6 9°33'50.5" 82052'25.0" 43
73C 2161.93 -34963.53 9°35'22.0" 82052'21.0" 129
75P -908.86 -35016.57 9033'42.0" 82052'23.0" 43
75C 1267.7 -35138.12 9934'53.0" 82052'27.0" 101
77P -1115.1 -34813.33 9033'35.0" 82°52'16.0" 46
77C -250.71 -35613.66 9934'03.5" 82052'42.5" 40.98
79P -1299.02 -34585.81 9033'29.5" 82°52'08.5" 63
79C -644.51 -35347.42 9033'50.5" 82052'33.5" 42.72
79CA -750.55 -35476.06 9933'47.0" 82052'38.0" 76.7
81P -1364.5 -34481.98 9033'27.0" 82°52'05.0" 65
81C -827.11 -35224.02 9933'44.5" 82052'29.5" 43.42
83P -1271.85 -33876.6 9033'30.0" 82°51'45.5" 61
83C -976.76 -35122.92 9°33'39.5" 82052'26.5" 45.92
85P -1484.14 -33638.39 9033'23.5" 82°51'37.5" 57
85C -1495.52 -34768.48 9033'23.0" 82052'14.5" 59
87P -1787.17 -33728.79 9°33'13.5" 82°51'40.5" 63
87C -1520.7 -34320.44 9032'53.0" 82°52'00.0" 47
89P -2417.79 -33490.02 9032 82°51'32.5" 82
89C -1544.89 -34006.95 9033'21.5" 82°51'49.5" 94
91P -2821.6 -33796.79 9032'39.5" 82051'42.5" 89
91C -2387.44 -33712.36 9032'54.0" 82°51'40.0" 120
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93P -3206.09 -34072.88 9032'27.0" 82°51'52.0" 78
93C -2846.9 -34081.11 9032'39.0" 82°51'52.0" 87
95P -3355.46 -34171.54 9032'22.5" 82°51'55.0" 63
95C -3241.16 -34357.19 9032'26.0" 82°52'01.0" 53
97P -3449.95 -34126.27 9032'19.5" 82°51'53.5" 69
97C -3556.12 -34280.85 9°32'16.0" 82°51'58.5" 55
99P -3630.33 -34034.69 9032'13.5" 82°51'50.5" 75
99C -3665.7 -34180.37 9932'12.0" 82°51'55.5" 56
101P -4208.5 -34086.33 9°31'54.5" 82°51'52.0" 58
101C -4405.51 -34241.4 9°31'48.0" 82°51'57.5" 72
103P -4940.9 -33558.97 9°31'30.5" 82°51'35.0" 64
103C -4974.25 -33963.36 9°31'29.5" 82°51'48.0" 60
105P -5204.11 -33135.07 9031'22.0" 82°51'21.0" 63
105C -5459.87 -33226.99 9°31'14.0" 82°51'24.0" 80
107P -5837.6 -32106.95 9°31'01.5" 82°50'47.0" 80.05
107C -5562.37 -32555.56 9°31'10.5" 82°51'02.0" 91
109P -5720.31 -31578.73 9°31'05.5" 82°50'30.0" 109
111C -6084.49 -31948.71 9°30'53.5" 82°50'42.0" 113
109C -6142.92 -32642.67 9°30'51.5" 82°51'05.0" 108.32
111P -5980.53 -31204.98 9°30'57.0" 82°50'17.5" 70.87
113P -6540.56 -30867.36 9°30'38.5" 82°50'06.5" 94.42
113C -6012.27 -31554.16 9°30'56.0" 82°50'29.0" 811
115P -6649.77 -31030.18 9°30'35.0" 82°50'12.0" 79.26
115C -7240.39 -31029.3 9°30'16.0" 82°50'12.0" 115
117P -6831 -30868.73 9°30'29.5" 82°50'06.5" 79.27
117C -7522.87 -31126.82 9°30'07.0" 82°50'15.0" 105
119P -7339.34 -30869.43 9°30'12.5" 82°50'06.5" 152
119C -7730.64 -30987.37 9°30'00.0" 82°50'10.5" 157
121P -7730.64 -30616.83 9°30'00.0" 82°50'00.0" 108.52
121C -7587.57 -30968.01 9°30'04.5" 82°50'10.0" 117
"H"C-P -7740.58 -30725.73 9029'59.7" 82°50'01.9" 87.23
"H"P -7725.4 -30661.93 9°30'00.2" 82°48'59.5" 87.24
Brakicha -7730.64 -30683.76 9°30'00.0" 82°50'00.5" 85.7
Almendro -6933.74 -31748.74 9°30'26.0" 82°50'35.5" 220
Motchum -12312.47 -37914.5 9027'30.5" 82°53'59.5" 1183
Itchuri -2218.59 -34270.83 9032'59.5" 82°51'58.5" 275
Amubri -5167.72 -43204.05 9°31'23.0" 82°56'51.0" 75
Urén -4800.77 -40629.71 9°31'35.0" 82°55'26.5" 67
Casbeta -10598.98 -40740.1 9028'26.5" 82°55'30.0" 775
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Trapiche -10629.19 -40899.03 9028'25.5" 82°55'35.5" 779
San Juan -756.68 -38019.29 9°33'47.0" 82°54'01.0" 200
Kurbaria -1921.36 -37919.73 9°33'09.0" 82°53'58.0" 161
Sipurio -5090.14 -42659.33 9031'25.5" 82°56'33.0" 71
Cumbre -10358.81 -42591.08 9928'34.0" 82°56'31.0" 739
Cresta -9766.85 -41957.63 9028'53.5" 82°56'10.0" 552
Sherbé -11104.46 -41910.24 9928'10.0" 82°56'08.5" 789
Coskicha -14454.6 -41490.4 9926'21.0" 82°55'54.5" 1144
Punto | -10412.25 -41954.72 9028'32.5" 82°56'10.0" 581
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12.5. Anexo E: VALORES DE COORDENADAS PLANAS ORIGINALES
CORREGIDAS Y VALORES POSITIVOS

Las coordenadas planas originales fueron sobre las que se trabajé pero en

el proceso inicial fue necesario pasarlas a un sistema en positivo para no

tener discrepancias con signos en las formulas de calculo. Para esto se

cambia el origen definido en el punto 1P de coordenadas (0, 0) a 20000 en

el origen Norte y 50000 en el origen Este.

Tabla Digital N°12.5.1. VALORES DE COORDENADAS PLANAS ORIGINALES CORREGIDAS

Y VALORES POSITIVOS

Puntos Coord_Originales Coord_Originales_Corr Coord_Positivas
Norte Este Norte Este Norte Este
1P 0 0 0.000 0.000 20000.000 | 50000.000
1C 311.94 -391.15 311.940 -391.150 | 20311.940 | 49608.850
3P -279.72 692.24 -279.720 692.240 19720.280 | 50692.240
3C -458.98 -679.89 -458.980 -679.890 | 19541.020 | 49320.110
5P -739.44 103.87 -739.440 103.870 19260.560 | 50103.870
5C -787.01 -1750.61 -787.010 -1750.610 | 19212.990 | 48249.390
7P -1488.81 908.65 -1489.800 908.640 18510.200 | 50908.640
7C -1395.7 956.68 -1395.700 -956.674 | 18604.300 | 49043.326
9P -2977.25 -1104.62 | -2977.250 | 1104.623 | 17022.750 | 51104.623
9C -2154.5 32.06 -2154.500 32.060 17845.500 | 50032.060
11P -3132.28 -1101.24 | -3132.280 | -1101.240 | 16867.720 | 48898.760
11C -537.02 -2718.96 -537.020 -2718.960 | 19462.980 | 47281.040
13P -1816.44 -2286.31 | -1816.440 | -2286.310 | 18183.560 | 47713.690
13C -631.01 -3754.97 -631.010 -3754.970 | 19368.990 | 46245.030
15P -3113.07 -3628.68 | -3113.070 | -3628.680 | 16886.930 | 46371.320
15C -992.82 -4687.63 -992.820 -4687.630 | 19007.180 | 45312.370
17P -1629.44 -3347.03 | -1629.440 | -3347.030 | 18370.560 | 46652.970
17C -1972.07 -4835.37 | -1972.070 | -4835.370 | 18027.930 | 45164.630
19P -1455.88 -4332.2 -1455.880 | -4332.200 | 18544.120 | 45667.800
19C -2868.31 -4491.4 -2868.310 | -4491.400 | 17131.690 | 45508.600
21P -2284.99 -3982.43 | -2284.990 | -3982.430 | 17715.010 | 46017.570
21C -3893.32 -4285.5 -3893.320 | -4258.500 | 16106.680 | 45741.500
23P -4019 -3647.34 | -4019.000 | -3647.340 | 15981.000 | 46352.660
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23C -4736.59 -5027.66 -4736.590 | -5027.660 | 15263.410 | 44972.340
25P -4999.98 -4234.43 -4999.980 | -4234.430 | 15000.020 | 45765.570
25C -5722.47 -5095.96 -5722.470 | -5095.960 | 14277.530 | 44904.040
27P -5951.78 -4213.06 -5951.780 | -4213.060 | 14048.220 | 45786.940
27C -6900.09 -5176.79 -6900.090 | -5176.790 | 13099.910 | 44823.210
29P -6977.62 -4190.85 -6977.620 | -4190.850 | 13022.380 | 45809.150
29C -6839.13 -5952.12 -6839.130 | -5952.120 | 13160.870 | 44047.880
29CP -7364.01 -5775.57 -7364.010 | -5775.570 | 12635.990 | 44224.430
31P -7552.44 -5007.96 -7552.440 | -5007.960 | 12447.560 | 44992.040
31P puente | -7500.91 -5707.9 -7564.909 | -5707.900 | 12435.091 | 44292.100
31C -6221.59 -6163.47 -6221.590 | -6163.470 | 13778.410 | 43836.530
33P -8332.23 -6117.12 -8332.230 | -6117.120 | 11667.770 | 43882.880
33C -7218.31 -6364.79 -7218.310 | -6364.790 | 12781.690 | 43635.210
35P -7718.8 -7058.2 -7718.800 | -7058.200 | 12281.200 | 42941.800
35C -6791.76 -6873.58 -6791.760 | -6873.580 | 13208.240 | 43126.420
37P -8390.47 -7989 -8390.470 | -7989.000 | 11609.530 | 42011.000
37C -6785.93 -8491.57 -6785.930 | -8491.570 | 13214.070 | 41508.430
39P -8937.03 -9118.87 -8937.030 | -9118.870 | 11062.970 | 40881.130
39C -5160.83 | -10596.92 | -5160.830 | -10596.920 | 14839.170 | 39403.080
41P -7202.15 -10645.5 -7202.150 | -10645.500 | 12797.850 | 39354.500
41C -5504.58 | -12784.33 | -5504.580 | -12784.330 | 14495.420 | 37215.670
43P -6783.52 | -13358.45 | -6783.520 | -13358.450 | 13216.480 | 36641.550
Al1P -8321.85 -5907.17 -8321.850 | -5907.170 | 11678.150 | 44092.830
43C -3228.21 | -12670.54 | -3228.210 | -12670.540 | 16771.790 | 37329.460
45P -5555.92 | -14814.25 | -5555.920 | -14814.250 | 14444.080 | 35185.750
45C -1400.87 | -14639.28 | -1400.870 | -14639.280 | 18599.130 | 35360.720
47P -3331.34 | -15143.71 | -3331.340 | -15143.710 | 16668.660 | 34856.290
47C -374.32 -16742.67 -374.320 | -16742.670 | 19625.680 | 33257.330
49P -2441.13 | -16837.58 | -2441.130 | -16837.580 | 17558.870 | 33162.420
49C 595.15 -18365.91 595.150 | -18365.910 | 20595.150 | 31634.090
51P -1415.39 | -18654.84 | -1415.390 | -18654.840 | 18584.610 | 31345.160
51C 1780.73 -19938.79 | 1780.730 | -19938.790 | 21780.730 | 30061.210
53P -252.21 -19928.34 -252.210 | -19982.240 | 19747.790 | 30017.760
53C 3092.81 -21232.32 | 3092.810 | -21232.320 | 23092.810 | 28767.680
55P 1070.54 -21205.92 | 1070.540 | -21205.920 | 21070.540 | 28794.080
55C 3869.57 -21240.97 | 3869.570 | -21240.970 | 23869.570 | 28759.030
57P 1539.97 -22845.28 | 1539.970 | -22845.280 | 21539.970 | 27154.720
57C 4248.96 -23045.46 | 4248.960 | -23025.460 | 24248.960 | 26974.540
59P 1897.79 -24547.42 | 1897.790 | -24547.420 | 21897.790 | 25452.580
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59C 3151.19 -24179.5 3151.190 | -24179.500 | 23151.190 | 25820.500
61P 3372.93 -25450.23 | 3372.930 | -25450.230 | 23372.930 | 24549.770
61C 2934.57 -22938.1 2934.570 | -22938.100 | 22934.570 | 27061.900
63P 3236.6 -27771.2 3236.600 | -27771.200 | 23236.600 | 22228.800
63C 4959.97 -25563.93 | 4959.970 | -25563.930 | 24959.970 | 24436.070
65P 4338.03 -30479.87 | 4338.030 | -30479.870 | 24338.030 | 19520.130
65C 5347.55 -28848.05 | 5347.550 | -28848.050 | 25347.550 | 21151.950
67P 3305.65 -32511.95 | 3305.650 | -32511.950 | 23305.650 | 17488.050
67C 5613.43 -31093.62 | 5613.430 | -31093.620 | 25613.430 | 18906.380
69P 1578.81 -34506.96 | 1578.810 | -34506.960 | 21578.810 | 15493.040
69C 5707.21 -31891.4 5707.210 | -31891.400 | 25707.210 | 18108.600
71P 277.42 -35281.82 -277.415 | -35281.820 | 19722.585 | 14718.180
71C 3496.53 -34015.61 | 3496.470 | -34015.590 | 23496.470 | 15984.410
73P -643.4 -35084.6 -643.400 | -35084.600 | 19356.600 | 14915.400
73C 2161.93 -34963.53 | 2161.930 | -34963.530 | 22161.930 | 15036.470
75P -908.86 -35016.57 -908.860 | -35016.570 | 19091.140 | 14983.430
75C 1267.7 -35138.12 | 1267.700 | -35138.120 | 21267.700 | 14861.880
77P -1115.1 -34813.33 | -1115.100 | -34813.330 | 18884.900 | 15186.670
77C -250.71 -35613.66 -250.710 | -35613.660 | 19749.290 | 14386.340
79P -1299.02 | -34585.81 | -1299.020 | -34585.810 | 18700.980 | 15414.190
79C -644.51 -35347.42 -644.510 | -35347.420 | 19355.490 | 14652.580
79CA -750.55 -35476.06 -750.550 | -35476.060 | 19249.450 | 14523.940
81P -1364.5 -34481.98 | -1364.500 | -34481.980 | 18635.500 | 15518.020
81C -827.11 -35224.02 -827.110 | -35224.020 | 19172.890 | 14775.980
83P -1271.85 -33876.6 -1271.850 | -33876.600 | 18728.150 | 16123.400
83C -976.76 -35122.92 -976.760 | -35122.920 | 19023.240 | 14877.080
85P -1484.14 | -33638.39 | -1484.140 | -33638.390 | 18515.860 | 16361.610
85C -1495.52 | -34768.48 | -1495.520 | -34768.480 | 18504.480 | 15231.520
87P -1787.17 | -33728.79 | -1787.170 | -33728.790 | 18212.830 | 16271.210
87C -1520.7 -34320.44 | -1520.700 | -34320.440 | 18479.300 | 15679.560
89P -2417.79 | -33490.02 | -2417.790 | -33490.020 | 17582.210 | 16509.980
89C -1544.89 | -34006.95 | -1544.890 | -34006.950 | 18455.110 | 15993.050
91P -2821.6 -33796.79 | -2821.600 | -33796.790 | 17178.400 | 16203.210
91C -2387.44 | -33712.36 | -2387.440 | -33712.360 | 17612.560 | 16287.640
93P -3206.09 | -34072.88 | -3206.090 | -34072.880 | 16793.910 | 15927.120
93C -2846.9 -34081.11 | -2846.900 | -34081.110 | 17153.100 | 15918.890
95P -3355.46 | -34171.54 | -3355.460 | -34171.540 | 16644.540 | 15828.460
95C -3241.16 | -34357.19 | -3241.160 | -34357.190 | 16758.840 | 15642.810
97P -3449.95 | -34126.27 | -3449.950 | -34126.270 | 16550.050 | 15873.730
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97C -3556.12 | -34280.85 | -3556.120 | -34280.850 | 16443.880 | 15719.150
99P -3630.33 | -34034.69 | -3630.330 | -34034.690 | 16369.670 | 15965.310
99C -3665.7 -34180.37 | -3665.700 | -34180.370 | 16334.300 | 15819.630
101P -4208.5 -34086.33 | -4208.500 | -34086.330 | 15791.500 | 15913.670
101C -4405.51 -34241.4 | -4405.510 | -34241.400 | 15594.490 | 15758.600
103P -4940.9 -33558.97 | -4940.900 | -33558.970 | 15059.100 | 16441.030
103C -4974.25 | -33963.36 | -4974.250 | -33963.360 | 15025.750 | 16036.640
105P -5204.11 | -33135.07 | -5204.110 | -33135.070 | 14795.890 | 16864.930
105C -5459.87 | -33226.99 | -5459.870 | -33226.990 | 14540.130 | 16773.010
107P -5837.6 -32106.95 | -5837.600 | -32106.950 | 14162.400 | 17893.050
107C -5562.37 | -832555.56 | -5562.370 | -32555.560 | 14437.630 | 17444.440
109P -5720.31 | -31578.73 | -5720.310 | -31578.730 | 14279.690 | 18421.270
111C -6084.49 | -31948.71 | -6084.490 | -31948.710 | 13915.510 | 18051.290
109C -6142.92 | -32642.67 | -6142.920 | -32642.670 | 13857.080 | 17357.330
111P -5980.53 | -31204.98 | -5980.530 | -31204.980 | 14019.470 | 18795.020
113P -6540.56 | -30867.36 | -6540.560 | -30867.360 | 13459.440 | 19132.640
113C -6012.27 | -31554.16 | -6012.270 | -31554.160 | 13987.730 | 18445.840
115P -6649.77 | -31030.18 | -6649.770 | -31030.180 | 13350.230 | 18969.820
115C -7240.39 -31029.3 -7240.390 | -31029.300 | 12759.610 | 18970.700
117P -6831 -30868.73 | -6831.000 | -30868.730 | 13169.000 | 19131.270
117C -7522.87 | -31126.82 | -7522.870 | -31126.820 | 12477.130 | 18873.180
119P -7339.34 | -30869.43 | -7339.340 | -30869.430 | 12660.660 | 19130.570
119C -7730.64 | -30987.37 | -7730.640 | -30987.370 | 12269.360 | 19012.630
121P -7730.64 | -30616.83 | -7730.640 | -30616.830 | 12269.360 | 19383.170
121C -7587.57 | -30968.01 | -7587.570 | -30968.010 | 12412.430 | 19031.990
"H"C-P -7740.58 | -30725.73 | -7740.580 | -30725.730 | 12259.420 | 19274.270
"H"P -7725.4 -30661.93 | -7725.400 | -30661.930 | 12274.600 | 19338.070
Brakicha -7730.64 | -30683.76 | -7730.640 | -30683.760 | 12269.360 | 19316.240
Almendro -6933.74 | -31748.74 | -6933.740 | -31748.740 | 13066.260 | 18251.260
Motchum | -12312.47 | -37914.5 | -12312.470 | -37914.500 | 7687.530 | 12085.500
Itchuri -2218.59 | -34270.83 | -2218.590 | -34270.830 | 17781.410 | 15729.170
Amubri -5167.72 | -43204.05 | -5167.720 | -43204.050 | 14832.280 | 6795.950
Urén -4800.77 | -40629.71 | -4800.770 | -40629.710 | 15199.230 | 9370.290
Casbeta -10598.98 | -40740.1 | -10598.980 | -40740.100 | 9401.020 9259.900
Trapiche | -10629.19 | -40899.03 | -10629.190 | -40899.030 | 9370.810 9100.970
S Juan -756.68 -38019.29 -756.680 | -38019.290 | 19243.320 | 11980.710
Kurbari -1921.36 | -37919.73 | -1921.360 | -37919.730 | 18078.640 | 12080.270
Sipurio -5090.14 | -42659.33 | -5090.140 | -42659.330 | 14909.860 | 7340.670
Cumbre -10358.81 | -42591.08 | -10358.810 | -42591.080 | 9641.190 7408.920
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Cresta -9766.85 | -41957.63 | -9766.850 | -41957.630 | 10233.150 | 8042.370
Sherbé -11104.46 | -41910.24 | -11104.460 | -41910.240 | 8895.540 8089.760
Coskicha -14454.6 -41490.4 | -14454.600 | -41490.400 | 5545.400 8509.600
Punto | -10412.25 | -41954.72 | -10412.250 | -41954.720 | 9587.750 8045.280
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12.6.

Anexo F: VALORES DE LA TRIANGULACION ATLANTICO
(DIGITAL)

Tabla Digital N°12.6.1. VALORES DE LA TRIANGULACION ATLANTICO

NOMBRE TRIANGULOS ANGU!_OS _ _L’ADOS .
Magnitud Denominacion Longitud (m)
60°00'22.0" 1P-3P 746.787
Al 1P-3P-5P 59059'28.6" 3P-5P 746.813
60°00'09.4" 5P-1P 746.702
72°35'38.4" 1C-1P 500.313
A2 1C-1P-3C 71°57'39.4" 1P-3C 820.318
35026'42.2" 3C-1C 823.22
630°58'25.8" 1P-3C 820.318
A3 1P-3C-5P 53°42'41.0" 3C-5P 832.436
62018'53.2" 5P-1P 746.702
62°08'15.5" 3P-5P 746.813
A4 3P-5P-7P 80°59'23.5" 5P-7P 1100.332
36052'21.0" 7P-3P 1229.256
56°30'19.3" 3C-5C 1119.83
A5 3C-5C-7C 54°30'38.4" 5C-7C 1000.414
68°59'02.3" 7C-3C 976.766
86°46'20.4" 3C-5P 832.436
A6 3C-5P-7C 51°26'17.7" 5p-7C 1247.181
41°47'21.9" 7C-3C 976.766
55020'45.2" 5P-7C 1247.181
A7 5P-7C-9C 69°15'10.7" 7C-9C 1246.351
55024'04.1" 9C-5P 1416.885
89°54'31.0" 5P-7P 1100.332
A8 5P-7P-9C 80°10'06.6" 7P-9C 1100.102
49055'22.4" 9C-5P 1416.889
55°02'09.7" 5C-7C 1000.414
A9 5C-7C-13P 80°00'53.1" 7C-13P 1394.608
44°56'57.2" 13P-5C 1160.474
46°45'54.9" 7C-11P 1742.58
Bl 7C-11P-13P 67°40'58.6" 11P-13P 1770.835
65°33'06.5" 13P-7C 1394.608

Informe del limite Internacional en el Sector 1 “Sixaola”

Pagina 86




Instituto Geografico Nacional — Costa Rica

Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” — Panama.

78°17'25.3" 7C-9C 1246.351
B2 7C-9C-11P 57°15'16.9" 9C-11P 1496.805
44°27'17.8" 11P-7C 1742.58
74°39'48.9" 7P-9C 1100.102
B3 7P-9C-9P 45°00'10.8" 9C-9P 1351.777
60°20'00.3" 9P-7P 1500.298
41°30'41.9" 9C-9P 1351.777
B4 9C-9P-11P 101°43'19.3" 9P-11P 2211.309
36945'58.6" 11P-9C 1496.81
56°50'28.6" 5C-11C 1000.103
BS 5C-11C-13P 76°58'58.4" 11C-13P 1350.584
46°10'33.0" 13P-5C 1160.493
72°57'35.2" 11C-13C 1040.261
B6 11C-13C-17P 52°07'12.4" 13C-17P 1078.551
54955'12.4" 17P-11C 1260.091
73°41'39.8" 13C-15C 1000.379
B7 13C-15C-19P 33948'48.5" 15C-19P 583.743
72029'31.7" 19P-13C 1006.78
57°47'05.3" 13C-17P 1078.551
B8 13C-17P-19P 57°12'27.0" 17P-19P 1000.337
65°00'27.7" 19P-13C 1006.78
55953'07.3" 17P19P 1000.337
B9 17P-19P-21P 51°08'09.5" 19P-21P 899.862
66°58'43.2" 21P-17P 912.952
65°52'40.4" 17C-19P 720.859
C1 17C-19P-21P 67°08'28.8" 19P-21P 899.862
46°58'50.8" 21P-17C 908.528
35941'19.2" 15C-17C 990.334
C2 15C-17C-19P 98°13'22.3" 17C-19P 720.859
46°05'18.5" 19P-15C 583.743
48°51'24.8" 17C-19C 959.978
C3 17C-19C-21P 62°06'08.7" 19C-21P 774.152
69°02'26.5" 21P-17C 908.527
51942'42.4" 15P-19C 896.764
C4 15P-19C-21C 61°21'34.9" 19C-21C 1051.133
66°55'42.7" 21C-15P 1002.724
37943'49.3" 15P-21C 1002.724
C5 15P-21C-23P 79°33'31.7" 21C-23P 623.946
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62°42'39.0" 23P-15P 906.129
64°14'15.8" 15P-19C 896.764
C6 15P-19C-21P 64°43'58.7" 19C-21P 774.152
51°01'45.5" 21P-15P 900.472
77°07'59.5" 21C-23P 623.946
Cc7 21C-23P-25P 70°43'18.3" 23P-25P 1143.239
32°08'42.2" 25P-21C 1106.928
70°23'07.3" 21C-23C 1141.368
C8 21C-23C-25P 66°00'01.5" 23C-25P 835.816
43°36'51.2" 25P-21C 1106.928
46°03'12.4" 25C-23C 988.245
C9 23C-25C-25P 58°21'09.0" 25C-25P 1124.374
75°35'38.6" 25P-23C 835.816
51°18'09.2" 25C-25P 1124.374
D1 25C-25P-27P 54°32'35.3" 25P-27P 952.039
74°09'15.5" 27P-25C 912.19
41°32'07.7" 25C-27P 912.19
D2 25C-27P-27C 79°22'01.3" 27P-27C 1352.057
59°05'51.0" 27C-25C 1180.39
46°42'08.9" 27P-27C 1352.057
D3 27C-27P-29P 49°02'03.5" 27C-29P 988.984
84°15'47.3" 20P-27P 1026.081
39°37'18.8" 27C-29P 988.984
D4 27C-29P-31P 69°23'03.0" 20P-31P 999.045
70°59'38.2" 31P-27C 673.845
61°41'54.5" 27C-29Cpte 757.474
D5 27C-29Cpuente-31P 51°33'34.8" 29Cpte-31P 790.399
66°44'30.7" 31P-27C 673.845
66°54'48.4" 27C-29C 777.714
D6 27C-29C-29Cpuente 70°49'23.3" 29C-29Cpte 553.783
42°15'48.3" 29Cpte-27C 757.474
30°01'09.5" 27C-29C 777.714
D7 27C-29C-31C 113023'17.4" 29C-31C 652.705
36°35'33.1" 31C-27C 1197.454
61°00'53.4" 25C-27C 1180.39
D8 25C-27C-31C 59°34'24.8" 27C-31C 1197.454
59924'41.8" 31C-25C 1178.424
57°31'11.8" 29C-29Cpte 553.773
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D9 29C-29Cpuente-33C 66°00'47.6" 29Cpte-33C 606.969
56°28'00.6" 33C-29C 560.425
113°41'06.6" 29C-31C 652.705
El 29C-31C-33C 30°18'45.6" 31C-33C 1016.841
36°00'07.8" 33C-29C 560.425
84°21'29.5" 29Cpte-33C 606.969
E2 29Cpuente-33C-33P 63°34'31.9" 33C-33P 1141.121
31957'58.6" 33P-29Cpte 1026.697
68°55'06.5" 33C-33P 1141.121
E3 33C-35P-33P 66°42'51.4" 33P-35P 1123.357
44°22'02.1" 35P-33C 855.171
61°17'16.7" 33C-35P 855.171
E4 33C-35C-35P 42°54'57.9" 35P-35C 945.25
75°47'45.4" 35C-33C 663.944
39949'09.5" 31C-33C 1016.841
ES 31C-33C-35C 78°44'07.5" 33C-35C 663.944
61°26'43.0" 35C-31C 910.698
34952'46.6" 33P-35P 1123.357
E6 33P-35P-37P 34°01'56.2" 35P-37P 1147.834
111°05'17.2" 37P-33P 1872.788
71°34'37.7" 35P-37C 1710.205
E7 35P-37C-37P 39°33'05.0" 37C-37P 1681.408
68°52'17.3" 37P-35P 1147.834
68°12'21.1" 35C-35P 945.25
E8 35C-35P-37C 32°51'02.6" 35P-37C 1710.205
78°56'36.3" 37C-35C 1617.999
70°07'46.06"
E9 11C-13P-17P 48°34'47.4"
61°19'06.0"
98025'23.5" 37C-37P 1681.408
F1 37C-37P-39P 47°55'39.6" 37P-39P 1255.124
33°38'56.9" 39P-37C 2240.701
57°36'14.6" 37C-39P 2240.701
F2 37C-39P-41P 59°35'25.6" 39P-41P 2310.931
62°48'19.8" 41P-37C 2193.77
48°36'04.9" 37C-39C 2659.597
F3 37C-39C-41P 53°41'55.7" 39C-41P 2041.904
77°41'59.4" 41P-37C 2193.77
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79°42'20.6" 39C-41C 2214.26
F4 39C-41C-41P 47°22'11.1" 41C-41P 2730.637
52055'28.3" 41P-39C 2041.904
78°12'25.5" 39C-41C 2214.26
F5 39C-41C-43C 49°52'39.4" 41C-43C 2279.212
51954'55.1" 43C-39C 2834.587
50012'48.2" 41C-43C 2279.212
F6 47P-41C-43C 45°02'10.7" 43C-47P 2475.318
84°45'01.1" 47P-41C 3207.741
38955'38.8" 41C-45P 2030.567
F7 41C-47P-45P 96958'31.3" 45P-47P 2248.84
44°05'49.9" 47P-41C 3207.741
41°35'16.9" 41C-43P 1401.894
F8 41C-43P-45P 64°22'33.2" 43P-45P 1904.302
74°02'09.9" 45P-41C 2030.567
75°44'12.1" 41C-41P 2730.637
F9 41C-41P-43P 74°35'47.9" 41P-43P 2745.065
29°40'00.0" 43P-41C 1401.894
61°46'37.5" 43C-45C 2686.097
Gl 43C-45C-47P 72°58'06.2" 45C-47P 1995.283
45°15'16.3" 47P-43C 2475.318
50°01'56.3" 45C-47P 1995.283
G2 45C-47P-49P 76955'10.7" 47P-49P 1913.556
53°02'53.0" 49P-45C 2432.005
62°02'48.8" 45C-47C 2340.526
G3 45C-47C-49P 51°20'18.2" 47C-49P 2068.983
66°36'53.0" 49P-45C 2432.005
58948'18.0" 47C-49P 2068.983
G4 47C-49P-51P 58°00'29.1" 49P-51P 2086.545
63°11'12.9" 51P-47C 2177.199
67°19'07.4" 47C-49C 1890.808
G5 47C-49C-51P 53°15'42.8" 49C-51P 2031.28
59925'09.8" 51P-47C 2176.976
56°56'45.6" 49C-51P 2031.28
G6 49C-51P-53P 54°09'42.4" 51P-53P 1765.137
68°53'32.0" 53P-49C 1824.979
54°13'00.4" 49C-51C 1969.657
G7 49C-51C-53P 61°06'35.1" 51C-53P 2033.407
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64°40'24.5" 53P-49C 1824.979
76°29'50.8" 51C-53P 2033.407
G8 51C-53P-55P 43°59'46.3" 53P-55P 1801.964
59°30'22.9" 55P-51C 1452.576
43°50'38.4" 51C-53C 1842.494
G9 51C-53C-55P 61°28'43.3" 53C-55P 2022.443
74°40'38.3" 55P-51C 1452.576
46°50'09.3" 53C-55P 2022.443
H1 53C-55P-57P 590953'28.2" 55P-57P 1705.247
73°16'22.5" 57P-53C 2238.96
23°33'06.6" 53C-55C 776.814
H2 53C-55C-61C 94°39'42.9" 55C-61C 1937.65
61°47'10.5" 61C-53C 1713.106
91°29'31.0" 53C-57P 2238.96
H3 53C-57P-61C 38°36'43.8" 57P-61C 1397.687
49953'45.2" 61C-53C 1713.106
44°39'46.1" 57P-59P 1739.347
H4 57P-59P-61C 61°01'01.0" 59P-61C 1914.371
74°19'12.9" 61C-57P 1397.687
42°41'22.2" 59C-59P 1306.287
H5 59P-61C-59C 40°51'00.3" 59P-61C 1914.371
96927'37.5" 61C-59C 1260.156
53°28'01.8" 57C-59C 1592.765
H6 57C-59C-61C 76°17'56.0" 59C-61C 1260.156
50°14'02.2" 61C57C 1317.296
40°51'15.9" 55C-57C 1824.379
H7 55C-57C-61C 74°11'41.0" 57C-61C 1317.296
64°57'03.1" 61C-55C 1937.65
29945'44.3" 57C-59C 1592.765
H8 57C-59C-61P 126°31'59.2" 59C-61P 1289.93
23°42'16.5 61P-57C 2578.162
35°30'40.6" 57C-61P 2578.162
H9 57C-61P-63C 70°15'18.9" 61P-63C 1591.105
74°14'00.5" 63C-57C 2636.15
89°15'50.5" 61P-63C 1591.105
11 61P-63P-63C 34°37'11.5" 63C-63P 2800.374
56°06'58.0" 63P-61P 2324.976
79°02'45.4" 63C-65C 3306.928
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12 63P-63C-65C 44°42'43.8" 65C-63P 2369.752
56°14'30.8" 63P-63C 2800.374
85917'04.4" 63P-65C 2369.752
13 63P-65C-65P 40°50'39.5" 65C-65P 1918.843
53952'15.8" 65P-63P 2924.041
57932'53.7" 65C-65P 1918.843
14 65C-67C-65P 38029'48.3" 65P-67C 1415.454
83°57'18.0" 67C-65C 2261.288
37°25'34.7" 65P-67C 1415.454
15 67C-69C-65P 122°23'54.0" 67C-69C 803.24
20°10'31.3" 69C-65P 1966.428
60°21'43.9" 65P-67P 2279.291
16 65P-69C-67P 71°03'33.3" 67P-69C 2480.391
48°34'42.8" 69C-65P 1966.428
29022'05.5" 67P-69C 2480.391
17 67P-69C-71C 97°15'23.0" 69C-71C 3065.84
53922'31.5" 71C-67P 1515.689
97°08'18.3" 67P-69P 2638.586
18 67P-71C-69P 34°44'55.7" 69P-71C 1988.342
48°06'45.9" 71C-67P 1515.689
21°00'49.9" 69P-71C 1988.342
19 69P-71C-73C 52025'52.1" 71C-73C 1636.984
106°33'18.0" 73C-69P 740.596
49°06'27.8" 69P-73C 740.596
J1 69P-73C-75C 52942'46.2" 73C-75C 911.114
78°10'46.0" 75C-69P 703.671
41°06'10.8" 69P-71P 2011.472
J2 71P-69P-75C 121°33'10.5" 71P-75C 1551.793
17°20'38.7" 75C-69P 703.671
12°04'34.5" 71P-75C 1551.793
J3 71P-75C-77C 77°12'43.1" 75C-77C 1591.14
90°42'42.4" 77C-71P 332.913
70°00'25.0" 71P-77C 332.913
J4 71P-77C-79CA 37°42'42.4" 77C-79CA 518.434
72°16'52.6" 79CA-71P 511.452
51°20'12.7" 71P-77C 332.913
J5 71P-77C-79C 44°11'38.6" 77C-79C 475.352
84°28'08.7" 79C-71P 372.906
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79°37'32.8" 71P-73P 415.738
J6 71P-79C-73P 38°27'06.6" 73P-79C 262.826
61°55'20.6" 79C-71P 372.906
56°11'34.5" 73P-79C 262.826
J7 73P-79C-81C 71°14'41.1" 79C-81C 220.35
52°33'44.4" 81C-73P 230.633
51°34'08.6" 73P-75P 274.036
J8 73P-75P-81C 74°19'13.6" 75P-81C 222.965
54°06'37.8" 81C-73P 230.59
34°27'08.1" 81C-83C 180.609
J9 75P-81C-83C 91928'29.2" 83C-75P 126.177
54°04'22.7" 75P-81C 222.965
102°01'24.0" 75P-83C 126.177
K1 75P-77P-83C 21°20'32.3" 83C-77P 339.094
56°38'03.7" 77P-75P 289.555
120°48'07.5" 77P-83C
K2 77P-83C-85C 27°37'06.2" 83C-85C 628.287
31°34'46.3" 85C-77P 383.056
86°02'27.7" 77P-79P 292.558
K3 77P-79P-85C 44°19'29.1" 79P-85C 268.291
49°38'03.2" 85C-77P 383.056
56948'48.1" 79P-81P 122.752
K4 79P-81P-85C 100°40'21.9" 81P-85C 315.034
22°30'50.0" 85C-79P 268.291
27°47'33.1" 81P-85C 315.034
K5 81P-85C-87C 40°49'11.6" 85C-87C 448.748
111°23'15.3" 87C-81P 224.713
140022'14.5" 87C-81P 224.713
K6 81P-87C-89C 23°15'29.6" 81P-89C 508.506
16°22'15.9" 89C-87C 314.818
94°40'24.7" 81P-83P 612.432
K7 81P-89C-83P 29928'44.7" 83P-89C 302.387
55950'50.6" 89C-81P 508.506
55°10'45.9" 83P-85P 319.084
K8 83P-89C-85P 73°44'38.3" 85P-89C 373.14
51°04'35.8" 89C-83P 302.387
65°30'54.2" 85P-87P 316.219
K9 85P-87P-89C 64°01'09.1" 87P-89C 368.576
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50027'56.7" 89C-85P 373.14
29°39'21.5" 87P-89C 368.576
L1 87P-89C-91C 17°40'46.7" 89C-91C 892.435
132°39'51.8" 91C-87P 600.499
99920'23.8" 87P-89P 674.312
L2 87P-89P-91C 61°29'22.4" 89P-91C 224.406
19°10'13.8" 91C-87P 600.499
93°13'58.1" 89P-91C 224.406
L3 89P-91C-91P 26°13'08.2" 91C-91P 442.292
60°32'53.7" 91P-89P 507.124
27°44'40.5" 91C-91P 442.292
L4 91P-91C-93C 106°05'27.4" 91P-93C 285.445
46°09'52.1" 93C-91C 589.139
93°46'28.5" 91P-93C 285.445
L5 91P-93C-93P 49°13'57.2" 93C-93P 359.284
36959'34.3" 93P-91P 473.357
47°57'59.5" 93C-93P 359.284
L6 93C-95C-93P 36918'47.0" 93P-95C 286.457
95943'13.5" 95C-93C 481.31
38°39'07.3" 93P-95C 286.457
L7 93P-95C-95P 49°31'18.6" 95C-95P 218.005
91°49'34.1" 95P-93P 179.009
10°29'58.2" 95C-95P 218.005
L8 95P-95C-97P 22°16'49.7" 95P-97P 104.78
147°13'12.1" 97P-95C 311.312
69°08'32.5" 97P-97C 187.526
L9 95C-97C-97P 76°36'03.7" 97C-95C 324.075
34°15'23.8" 95C-97P 311.312
46°18'15.0" 97P-97C 187.526
M1 97C-99P-97P 51°15'35.4" 97C-99P 257.11
82°26'09.6" 99P-97P 202.304
118°52'30.3" 97C-99P 257.11
M2 97C-99C-99P 30°42'06.9" 99P-99C 149.911
30°25'22.8" 99C-97C 148.68
14°55'58.2" 99P-99C 149.911
M3 99C-101P-99P 93°48'56.7" 99C-101P 550.886
71°15'05.1" 101P-99P 580.466
33029'28.3" 99C-101P 550.886
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M4 99C-101C-101P 14°32'41.6 101P-101C 250.718
131°57'50.1" 101C-99C 742.323
89954'28.3" 101P-101C 250.718
M5 101P-101C-103P 16°07'44.4" 101C-103P 867.389
73°57'47.3" 103P-101P 902.51
111°20'20.4" 101C-103P 867.389
M6 101C-103C-103P 42°49'47.6" 103P-103C 405.755
25949'52.0" 103C-101C 633.073
20°13'27.4" 103P-103C 405.755
M7 103P-103C-105P 16°19'35.2" 103C-105P 859.598
143°26'57.4" 105P-103P 498.98
17053'38.4" 103C-105P 859.598
M8 105P-103C-105C 85944'22.7" 105P-105C 271.776
76921'58.9" 105C-103C 882.077
78°54'34.1" 105P-105C 271.776
M9 105P-105C-107C 78°02'44.4" 105C-107C 679.22
23°02'41.5" 107C-105P 681.31
49°04'47.7" 105C-107C 679.22
N1 105C-109C-107C 90°08'44.1" 107C-109C 587.048
40°46'28.2" 109C-105C 898.883
67°00'15.1" 107C-109C 587.048
N2 107P-107C-109C 51°4712.7" 109C-107P 616.623
61°12'32.2" 107P-107C 526.314
24°52'00.2" 109C-107P 616.623
N3 107P-109C-111C 92°58'37.6" 107P-111C 293.246
62°09'22.2" 111C-109C 696.42
78°06'31.7" 107P-111C 293.246
N4 107P-111C-109P 32°01'42.1" 111C-109P 519.141
69951'46.2" 109P-107P 541.075
34°10'29.7" 109P-111C 519.141
N5 109P-111C-113C 50°15'50.0" 111C-113C 401.105
95°33'40.3" 113C-109P 293.031
89°37'01.5" 113C-109P 293.031
N6 109P-113C-111P 40°02'40.2" 109P-111P 455.443
50°20'18.3" 111P-113C 350.621
42°45'42.7" 111P-113P 653.929
N7 111P-113C-113P 115953'23.2" 113P-113C 866.478
21°20'54.1" 113C-111P 350.621

Informe del limite Internacional en el Sector 1 “Sixaola”

Pagina 95



L

F L -

Instituto Geografico Nacional — Costa Rica

Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” — Panama.

13°00'53.0" 113P-115P 196.057
N8 113P-113C-115P 95°34'00.5" 115P-113C 825.202
71°25'06.5" 113C-113P 866.478
82°09'20.9" 115P-117P 242.716
N9 113P-115P-117P 55°52'39.0" 117P-113P 290.448
41°58'00.1" 113P-115P 196.057
13°12'02.4" 117P-119P 508.34
01 115P-119P-117P 28°34'23.0" 119P-115P 708.063
138°13'34.6" 115P-117P 242.716
121°50'25.4" 115P-115C 590.624
02 115P-115C-119P 45°07'21.9" 115C-119P 188.016
13°02'12.7" 119P-115P 708.063
35°27'4935" 115C-117C 288.838
03 115C-117C-119P 77°17'28.6" 117C-119P 316.121
67°14'41.9" 119P-115C 188.016
34°59'22.2" 117C-119P 316.121
04 117C-121P-119P 57°39'22.0" 119P-121P 465.754
87°21'15.8" 121P-117C 550.697
123°57'15.5" 117C-121P 550.697
05 117C-119C-121P 33955'35.3" 121P-119C 370.543
22°07'09.2" 119C-117C 249.983
41°37'46.3" 117C-121C 171.487
06 117C-119C-121C 33°55'35.3" 121C-119C 144.076
104°26'38.4" 119C-117C 249.983
26°39'42.5" 119C-Brékicha 303.612
o7 119C-Brékicha-121C 71°00'48.3" Brakicha-121C 318.204
82019'29.2" 121C-119C 144.076
128°18'06.5" 75C-77C 1591.14
08 75C-77C-ltchuri 20°20'18.5" 77C-ltchuri 2382.38
31°21'35.0" Itchuri-77C 2382.38
156°00'34.6" 77C-79CA 518.463
09 77C-79CA-ltchuri 5°04'34.7" 79CA-Itchuri 1899.361
18°54'50.7" Itchuri-77C 2382.38
103°47'07.7" 79CA-Itchuri 1899.361
P1 Itchuri-79CA-Kurbari 45°57'30.0" Itchuri-Kurbari 3660.983
30°15'22.3" Kurbari-79CA 2709.693
25°27'42.3" 79CA-S Juan 2543.266
P2 Kurbari-79CA-S Juan 85°15'06.8" S Juan-Kurbari 1168.931
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69°17'10.9" Kurbari-79CA 2709.693
20022'16.4" S Juan-Motchum 11555.888
P3 S Juan-Motchum-Itchuri 91°09'24.5" Motchum-Itchuri 10751.914
68°28'19.1" Itchuri-S Juan 4023.441
57°59'47.9" Césbeta-Motchum 3253.394
Césbeta-Motchum-S
P4 Juan 106°19'42.1" Motchum-S Juan 11555.888
15°40'30.0" S Juan-Casbeta 10211.431
16°44'05.0" Amubri-Motchum 8854.129
P5 Amubri-Motchum-Urén 101°21'17.9" Motchum-Urén 7967.163
61°54'37.1" Urén-Amubri 2600.364
146°10'59.7" Amubri-Césbeta 5964.027
Amubri-Césbeta-
P6 Motchum 11°48'00.1" Césbeta-Motchum 3253.394
22°01'00.2" Motchum-Amubri 8854.129
25°31'40.5" Trapiche-Amubri 5927.964
P7 Trapiche-Amubri-Urén 75°13'48.3" Amubri-Urén 2600.364
79°14'31.2" Urén-Trapiche 5834.636
102°40'34.3" Motchum-Almendro 8227.587
Motchum-Almendro-
P8 Itchuri 29°01'47.2" Almendro-ltchuri 5347.872
48°17'38.5" Itchuri-Motchum 10751.914
80°59'20.4" 111P-Diba 1108.9
P9 111P-Diba-Almendro 86°23'05.9" Diba-Almendro 242.874
12°37'33.7" Almendro-111P 1097.399
48°09'38.7" 111P-113P 653.929
Q1 111P-113P-Diba 350954'47.2" 113P-Diba 830.591
95955'34.1" Diba-111P 1108.9
79°14'32.1" Sipurio-Urén 2050.182
Q2 Trapiche-Urén-Sipurio 20°16'27.2" Urén-Trapiche 5835.172
80°29'00.7" Trapiche-Sipurio 5812.611
16°53'10.7" Trapiche-Cumbre 1713.52
Q3 Trapiche-Sipurio-Cumbre 63°17'33.3" Cumbre-Sipurio 5269.71
99°49'16.0" Sipurio-Trapiche 5812.611
97°46'23.8" Trapiche-Cumbre 1713.52
Q4 Trapiche-Cresta-Cumbre 52°08'21.3" Cumbre-Cresta 866.991
30°05'14.9" Cresta-Trapiche 1365.379
38031'21.2" Trapiche-Cumbre 1713.52
Q5 Trapiche-Cumbre-Sherbé | 34°15'09.7" Cumbre-Chebé 1009.73
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107°13'29.1" Chebé-Trapiche 1117.331
78°54'21.7" Céasbeta-Urén 5799.46
Q6 Urén-Sipurio-Césbeta 20°17'53.6" Urén-Sipurio 2050.182
80°47'44.7" Sipurio-Casbeta 5833.808
20033'27.1" Motchum-Urén 7967.445
Q7 Motchum-Urén-Casbeta 120°41'29.3" Urén-Casbeta 5799.46
38°45'03.6" Casbeta-Motchum 3253.461
85051'48.2" Cumbre-Cresta 866.991
Q8 Cumbre-Cresta-Punto | 47°03'14.2" Cresta-Punto | 636.588
47°04'57.7" Punto I-Cumbre 636.291

Informe del limite Internacional en el Sector 1 “Sixaola” Pagina 98



Instituto Geografico Nacional — Costa Rica

Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” — Panama.

12.7. Anexo G: VALORES DE LA TRIANGULACION ANALIZADOS

Tabla Digital N°12.7.1. VALORES DE LA TRIANGULACION ANALIZADOS

c EST 2Q PER Tabla Calculado Dif (*) Cierre Cierre
l J K Bk ' Tabla Calculo
1P 3P 5P 60 94| 60| 0| 464| 476

Al 3P 5P 1P 60 22| 60| 0| 17.06| 494
5P 1P 3P 59|59| 28.6| 59|59| 38.29| -969 |180.000000 | 180.000000
1P 3C 1c 72|35| 384| 72|35| 40.78| -2.38

A2 1C 1P 3C 71|57| 39.4| 71|57| 3866| 0.74
3C 1C 1P 35|26| 42.2| 35|26| 4056| 1.64 |180.000000 | 180.000000
1P 5P 3C 63| 58| 25.8| 63|58| 24.94| 086

A3 3C 1P 5P 53| 42 41| 53|42| 4208| -1.08
5P 3C 1P 62| 18| 53.2| 62|18| 52.98| 0.22  1180.000000 | 180.000000
3P 7P 5P 62| 8| 155| 62| 8| 13.12| 2.38

A4 5P 3P 7P 80|59| 23.5| 80|59| 53.88| -30.38
7P 5P 3P 36|52 21| 36|51| 53.00 2800 |180.000000 |180.000000
3C 7C 5C 56|30| 19.3| 56|30| 19.35| -0.05

A5 5C 3C 7C 54|30| 384| 54|30| 3458| 382
7C 5C 3C 68|59| 23| 68|59| 6.07| -3-77 1180.000000 | 180.000000
3C 5P 7C 86|46| 20.4| 86|46| 20.11| 0.29

A6 5P 7C 3C 51|26| 17.7| 51|26| 17.68| 0.02
7C 3C 5P 41| 47| 21.9| 41|47| 22.20| -0.30 |180.000000 | 180.000000
7C 5P 9C 69| 15| 10.7| 69|15| 12.06| -1.36

A7 9C 7C 5P 55|24| 41| 55|24| 286| 124
5P 9C 7C 55| 20| 45.2| 55|20| 45.08| 0.12 |180.000000 | 180.000000
5P 7P 9C 49|55| 22.4| 49|54| 32.07| 5033

A8 7P 9C 5P 80/10| 6.6| 80|10| 7.63| -1.03
9C 5P 7P 49| 54 31| 49|55| 20.29| 4929 1180.000000 | 180.000000
7C 13P 5C 55 97| 55| 2| 776| 194

A9 5C 7C 13P 80| 0| 53.1| 80| 0| 55.32| -222
13P 5C 7C 44|56| 57.2| 44|56| 56.92| 028 |180.000000 | 180.000000
11P 13P 7C 46| 45| 54.9| 46|45| 56.01| -1.11

B1 7C 11P 13P 67|40| 58.6| 67|40| 55.82| 2.78
13P 7C 11P 65/33| 6.5| 65[33] 8.17| -1.67 1180.000000 | 180.000000
9C 11P 7C 78| 17| 25.3| 78|17| 27.68| -2.38

B2 7C 9C 11P 57|/15| 16.9| 57|15| 16.08| 0.82
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11P 7C 9C 44|27| 17.8| 44|27| 16.24| 156  |180.000000 | 180.000000
9C 7P 9P 74|39| 48.9| 74|39| 50.30| -1.40

B3 9P 9C 7P 45| 0| 10.8| 45| 0| 9.72| 1.08
7P 9P 9C 60| 20| 0.3| 60[19| 59.98| 0.32 |180.000000 | 180.000000
9P 11P 9C 41|30 41.9| 41|30| 41.61| 0.29

B4 9C 9P 11P 101] 43| 19.3|101[43| 1887| 043
11P 9C 9P 36|45| 58.8| 36|45| 59.52| -0.72  1180.000000 | 180.000000
11C 5C 13P 56|50 28.6| 56|50| 27.60| 1.00

B5 5C 13P 11C 76|58| 584| 76|59| 1.21| -281
13P 11C 5C 46| 10 33| 46/10| 31.19| 1.81  1180.000000 | 180.000000
13C 11C 17P 72|57| 35.2| 72|57| 3543| -0.23

B6 17P 13C 11C 52| 7| 12.4| 52| 7| 12.36| 0.04
11C 17P 13C 54|55| 12.4| 54|55| 1221| 0.9 1180.000000 | 180.000000
15C 13C 19P 73|41| 39.8| 73|41| 39.30| 0.50

B7 13C 19P 15C 33| 48| 485| 33|48| 48.19| 031
19P 15C 13C 72| 29| 31.7| 72|29| 3250| -0-80 |180.000000 | 180.000000
17P 19P 13C 57|47| 53| 57|47| 442| 0388

B8 13C 17P 19P 57|12 27| 57|12| 27.68| -0.68
19P 13C 17P 65| 0| 27.7| 65| 0| 27.89| -0.19 1180.000000 | 180.000000
17P 21P 19P 55|53| 7.3| 55|/53| 8.3g| -1.08

B9 | 19P 17P 21P 57| 8| 95| 57| 8| 7.96| 154
21P 19P 17P 66|58| 43.2| 66|58| 43.66| -0-46 |180.000000 | 180.000000
17C 19P 21P 65|52| 40.4| 65|52| 42.48| -2.08

c1 19P 21P 17C 67| 8| 28.8| 67| 8| 2850 0.30
21P 17C 19P 46|58| 50.8| 46|58| 49.02| 1.78 |180.000000 | 180.000000
17C 15C 19P 35/41| 19.2| 35|41| 19.23| -0.03

c2 19P 17C 15C 98| 13| 22.3| 98|13| 23.14| -0.84
15C 19P 17C 46| 5| 185| 46| 5| 17.62| 0.88  |180.000000 | 180.000000
17C 21P 19C 48|51| 24.8| 48|51| 2483 -0.03

c3 19C 17C 21P 62| 6| 87| 62 g69| 001
21P 19C 17C 69 265| 69| 2| 26.48| 0.02  |180.000000 | 180.000000
21C 19C 15P 51|42| 42.4| 51|42| 4253| -0.13

c4 19C 15P 21C 61| 21| 34.9| 61|21| 3501 -0.11
15P 21C 19C 66|55| 42.7| 66|55| 4246| 0.24 |180.000000 | 180.000000
15P 23P 21C 37| 43| 49.3| 37|43| 50.08| -0.78

C5 23P 21C 15P 79|33| 31.7| 79|33| 3450| -2.80
21C 15P 23P 62| 42 39| 62|42| 35.43| 357  ]180.000000 | 180.000000
21P 15P 19C 64| 14| 15.8| 64|14| 16.20] -0.40

C6 19C 21P 15P 64| 43| 58.7| 64|43| 58.91| -0.21
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15P 19C 21P 51| 1| 455]| 51 44.89| 0.61  |180.000000 | 180.000000
21C 23P 25P 77| 7| 595| 77| 8| 0.95| -145
c7 23P 25P 21C 70| 43| 18.3| 70|43| 15.70| 2.60
25P 21C 23P 32| 8| 42.2| 32| 8| 4335| -1.15 |180.000000 | 180.000000
25P 23C 21C 70| 23| 73| 70[23| 741 -011
c8 23C 21C 25P 66/ 0| 15| 66| 0| 063 087
21C 25P 23C 43|36| 51.2| 43|36| 51.97| -0.77 |180.000000 | 180.000000
25C 23C 25P 46| 3| 12.4| 46| 3| 12.09| 031
C9 25P 25C 23C 58| 21 9| 58|21| 8.06| 094
23C 25P 25C 75|35| 38.6| 75[35| 39.85| -1.25 |180.000000 | 180.000000
25P 27P 25C 51/18| 9.2| 51|18| 9.27| -007
D1 25C 25P 27P 54|32| 35.3| 54|32| 34.83| 047
27P 25C 25P 74| 9| 155| 74| 9| 1590| -0.40 |180.000000 | 180.000000
27C 25C 27P 41|32 77| 41|32 7.90| -0.20
D2 25C 27P 27C 79| 22 13| 79]22| 174| 044
27P 27C 25C 59| 5 51| 59| 5| 50.36| 0-64 |180.000000 | 180.000000
27P 29P 27C 46| 42| 89| 46|42| 847| 043
D3 27C 27P 29P 49| 2| 38| 49| 2| 3.03| 077
29P 27C 27P 84|15| 47.3| 84|15| 4850| -1.20  1180.000000 | 180.000000
29P 31P 27C 39|37| 18.8| 39|37| 1859| 021
D4 31P 27C 29P 69 | 23 3| 69|23| 367| -067
27C 29P 31P 70| 59| 38.2| 70|59| 37.74| 046 |180.000000 | 180.000000
31P 27C 9C 61|41| 545| 57|32| 45.71| 14948.79
D5 9C 31P 27C 51|33| 34.8| 4|37| 42.33|168952.47
27C 9C 31P 66| 44| 30.7|117|49| 31.96|183901.26 | 180.000000 | 180.000000
29C 27C 29CP 66| 54| 48.4| 66|54| 48.16| 024
D6 | 29CP 29C 27C 70| 49| 23.3| 70|49| 24.14| -0.84
27C 29CP 29C 42|15| 483| 42|15| 47.70| 0.60  |180.000000 | 180.000000
27C 29C 31C 30| 1| 95| 30| 1| 885 065
D7 29C 31C 27C 113| 23| 17.4|113[23| 19.91| -251
31C 27C 29C 36[35| 33.1| 36[35| 31.24| 186 |180.000000 | 180.000000
25C 27C 31C 61| 0| 534| 61| 0| 5319| 021
D8 31C 25C 27C 59|34| 24.8| 59|34| 2433 047
27C 31C 25C 59| 24| 41.8| 59|24| 42.48| -0.68 1180.000000 | 180.000000
29CP 33C 29C 57|/31| 11.8| 57|31| 11.01| 0.79
D9 29C 29CP 33C 66| 0| 47.6| 66| 0| 46.09| 151
33C 29C 29CP 56|28| 0.6 56[28| 290| -230 |180.000000 |180.000000
29C 33C 31C 113 41| 6.6]113[41| 584| 0.76
E1l 31C 29C 33C 30| 18| 45.6| 30|18| 4452| 1.08
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33C 31C 29C 36| 0| 7.8| 36| 0| 9.64| -1.84 |180.000000 |180.000000
29CP 33P 33C 84|27| 295| 84|27| 3031 -081

E2 33C 29CP 33P 63| 34| 31.9| 63|34| 3163 027
33P 33C 29CP 31|57| 586| 31|57| 58.07| 0.53 |180.000000 |180.000000
35P 33C 33P 68|55| 6.5| 68|55 7.65| -1.15

E3 33C 33P 35P 66| 42| 51.4| 66|42| 51.34| 0.06
33P 35P 33C 44|22| 21| 44|22 1.01]| 1.09 |180.000000 | 180.000000
35C 33C 35P 61|17| 16.7| 61|17| 1651 0.19

E4 35P 35C 33C 42|54| 57.9| 42|54| 57.16| 0.74
33C 35P 35C 75|47| 454| 75|47| 46.33| -0.93 |180.000000 | 180.000000
31C 33C 35C 39|49| 95| 39|49| 766| 184

E5 35C 31C 33C 78| 44| 75| 78|44| 14a7| -6.67
33C 35C 31C 61| 26 43| 61|26| 38.16| 484 1180.000000 | 180.000000
33P 37P 35P 34|52| 46.6| 34|52| 47.42| -0.82

E6 37P 35P 33P 34 56.2| 34 56.40| -0.20
35P 33P 37P 111| 5| 17.2|111| 5| 16.18| 102 1180.000000 | 180.000000
37P 37C 35P 71|34| 37.7| 71|34| 3742| 028

E7 37C 35P 37P 39(33 5| 39[33| 551 -051
35P 37P 37C 68|52| 17.3| 68|52| 17.06| 0.24  1180.000000 | 180.000000
35P 37C 35C 68| 12| 21.1| 68|12| 21.95| -0.85

E8 37C 35C 35P 32|51 26| 32|51| 198 062
35C 35P 37C 78| 56| 36.3| 78|56| 36.07| 023 |180.000000 | 180.000000
17P 11C 13P 70| 7| 46.06| 70| 6| 7.77| 9829

E9 11C 13P 17P 48|34| 47.4| 48|34| 4662 0.78
13P 17P 11C 61| 19 6| 61/19| 561 039 180.027628 | 180.000000
37P 39P 37C 98| 25| 235| 98|25| 23.90| -0.40

F1 39P 37C 37P 47|55| 39.6| 47|55| 39.28| 0.32
37C 37P 39P 33| 38| 56.9| 33|38| 56.82] 0.08 |180.000000 | 180.000000
39P 41P 37C 57|36| 14.6| 57|36| 15.21| -0.61

F2 41P 37C 39P 59|35| 25.6| 59|35| 2513| 047
37C 39P 41P 62| 48| 19.8| 62[48| 19.66| 0.14 |180.000000 | 180.000000
37C 41P 39C 48|36| 49| 48|36| 3.98| 092

F3 39C 37C 41P 53|41| 55.7| 53|41| 56.66| -0.96
41P 39C 37C 77| 41| 59.4| 77[41| 59.36| 0.04 |180.000000 | 180.000000
39C 41P 41C 79| 42| 20.6| 79|42| 2074| -0.14

F4 41C 39C 41P 47|22| 11.1| 47|22| 1079| 031
41P 41C 39C 52|55| 28.3| 52|55| 28.46| -0.16 1180.000000 | 180.000000
41C 43C 39C 78| 12| 255| 78|12| 26.49| -0.99

F5 43C 39C 41C 49|52| 39.4| 49|52| 38.60| 0.80
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39C 41C 43C 51|54| 55.1| 51|54| 54.91| 0.19 |180.000000 | 180.000000
41C 47P 43C 50| 12| 48.2| 50|12| 47.95| 025

F6 47P 43C 41C 45| 2| 10.7| 45| 2| 1029 041
43C 41C 47P 84|45| 11| 84|45| 1.75| -0.65 |180.000000 |180.000000
47P 41C 45P 38|55| 38.8| 38|55| 3853 027

F7 45pP 47P 41C 96|58| 31.3| 96|58| 31.68| -0.38
41C 45P 47pP 44| 5| 49.9| 44| 5| 49.79| 0.11  1180.000000 | 180.000000
45P 41C 43P 41|35| 16.9| 41|35| 16.73| 0.17

F8 41C 43P 45p 64| 22| 33.2| 64|22| 32.70| 0.50
43P 45P 41C 74| 2| 99| 74| 2| 1057| -0.67 |180.000000 | 180.000000
41C 41P 43P 75|44| 12.1| 75|44]| 1227 -0.17

F9 43P 41C 41P 74|35| 47.9| 74|35| 4761 029
41P 43P 41C 29| 40 0| 29/40| o0.12| -0.12  1180.000000 | 180.000000
45C 43C 47pP 61|46| 37.5| 61|46| 37.68| -0.18

G1 47P 45C 43C 72|58| 6.2| 72|58| 575 045
43C 47P 45C 45|15| 16.3| 45|15| 16.57| 027 |180.000000 | 180.000000
45C 49P 47C 50| 1| 56.3| 51[20| 18.65| -4702.35

G2 47C 45C 49P 76|55| 10.7| 66|36| 53.11| 37097.59
49P 47C 45C 53 53| 62 48.24 | -32395.24 | 180.000000 | 180.000000
49P 47C 45C 62| 2| 488| 62| 2| 4824 056

G3 45C 49P 47C 51/20| 18.2| 51|20| 18.65| -0.45
47C 45C 49P 66 | 36 53| 66/36| 53.11| -0.11 1180.000000 | 180.000000
47C 49P 51P 58| 48 18| 58|48| 17.78| 0.22

G4 51P 47C 49P 58/ 0| 29.1| 58| 0| 29.12| -0.02
49P 51P 47C 63| 11| 12.9| 63|11] 13.11| -0.21  1180.000000 | 180.000000
49C 47C 51P 67|19| 74| 67|19| 49.28| 4188

G5 51P 49C 47C 53| 15| 42.8| 53|15| 22.74| 20.06
47C 51P 49C 59| 25| 9.8| 59|24| 47.98| 21.82 |180.000000 | 180.000000
51P 53P 49C 56| 56| 45.6| 56|57| 1.00| -15.40

G6 49C 51P 53P 54| 9| 42.4| 54| 9| 23.05| 1935
53P 49C 51P 68| 53 32| 68|53| 35.96| -3:96 |180.000000 | 180.000000
51C 49C 53P 54|(13| 04| 54|13| o025| 015

G7 53P 51C 49C 61| 6| 35.1| 61| 6| 3547 -037
49C 53P 51C 64| 40| 245| 64[40| 24.27| 023 |180.000000 | 180.000000
55P 51C 53P 76| 29| 50.8| 76|29| 50.56| 024

G8 53P 55P 51C 43|59| 46.3| 43|59| 47.05| -0.75
51C 53P 55P 59|30| 22.9| 59|30| 22.39| 051 1180.000000 | 180.000000
53C 51C 55P 43|50| 38.4| 43|50| 39.01| -061

G9 55P 53C 51C 61|28| 43.3| 61|28| 42.79| 051
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51C 55P 53C 74| 40| 383| 74|40| 38.19| 0.1 |180.000000 | 180.000000
53C 55P 57P 46|50| 93| 46|50| 9.15| 0.15

H1 57P 53C 55P 59| 53| 28.2| 59|53| 27.96| 024
55P 57P 53C 73| 16| 225| 73|16| 22.89| -0-39 |180.000000 | 180.000000
61C 55C 53C 23|33| 6.6| 23|[33]| 6.14| 046

H2 53C 61C 55C 94|39| 42.9| 94|39| 43.08| -0.18
55C 53C 61C 61|47| 105| 61|47| 10.78| -0.28 1180.000000 | 180.000000
61C 53C 57P 91| 29 31| 91[29| 3186| -0.86

H3 53C 57P 61C 38|36| 43.8| 38|36| 43.46| 034
57P 61C 53C 49|53| 452| 49|53| 44.68| 052 |180.000000 | 180.000000
59P 61C 57P 44|39| 46.1| 44|39| 4598 012

H4 61C 57P 59P 61| 1 1| 61| 1| o0.33| 067
57P 59P 61C 74119| 12.9| 74|19| 13.69| -0.79 |180.000000 | 180.000000
61C 59P 59C 42|41| 22.2| 42|41| 21.48| 0.72

H5 59P 59C 61C 40|51| 03| 40|51 0.03] 027
59C 61C 59P 96| 27| 37.5| 96|27| 38.49| -0.99 |180.000000 | 180.000000
59C 57C 61C 53| 28| 1.8| 53|28| o048| 132

H6 61C 59C 57C 76| 17 56| 76|17| 57.18| -1.18
57C 61C 59C 50|/ 14| 22| 50[14| 2.35| -0.15 1180.000000 | 180.000000
55C 61C 57C 40| 51| 15.9| 40|51| 1548| 042

H7 57C 55C 61C 74|11 41| 74[11| 4150| -0.50
61C 57C 55C 64|57| 31| 64|57 3.02| 0.08 |180.000000 |180.000000
61P 57C 59C 29|45| 44.3| 29|45| 4430| 0.00

H8 59C 61P 57C 126[31| 59.2|126(31| 59.20| 0.00
57C 59C 61P 23| 42| 165| 23|42| 16.49| 0.01  1180.000000 | 180.000000
57C 61P 63C 35/30| 40.6| 35[/30| 40.32| 0.28

H9 63C 57C 61P 70|/15| 18.9| 70|15| 17.77| 113
61P 63C 57C 74|14 05| 74[14| 191| -141  1180.000000 | 180.000000
61P 63P 63C 89|15| 50.5| 89|15| 49.57| 093

11 63P 63C 61P 34|37| 115| 34|37| 1218| -0.68
63C 61P 63P 56| 6 58| 56| 6| 58.26| -0.26 |180.000000 | 180.000000
63P 65C 63C 79 45.4| 79 4435 105

12 63C 63P 65C 44| 42| 43.8| 44|42| 44.48| -068
65C 63C 63P 56| 14| 30.8| 56|14| 31.17| -0.37 |180.000000 | 180.000000
65C 63P 65P 85/17| 44| 85|17| 3.95| 045

13 63P 65P 65C 40|50| 39.8| 40|50| 40.21| -041
65P 65C 63P 53|52| 15.8| 53|52| 15.84| -0.04 1180.000000 | 180.000000
67C 65C 65P 57|32| 53.7| 57|32| 58.70| -5.00

14 65C 65P 67C 38| 29| 48.3| 38|29| 4332 498
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65P 67C 65C 83| 57 18| 83|57| 17.98| 0.02 |180.000000 | 180.000000
69C 67C 65P 37|25| 34.7| 37|25| 2293| 1177

15 67C 65P 69C 122 23 54| 122|24| 822| -1422
65P 69C 67C 20[10| 31.3| 20|10| 28.85| 245 |180.000000 | 180.000000
69C 65P 67P 60| 21| 43.9| 60|21| 38.03| 587

16 65P 67P 69C 71| 3| 333| 71| 3| 3562 ~-232
67P 69C 65P 48|34| 42.8| 48|34| 46.35| -3.55 |180.000000 | 180.000000
69C 67P 71C 29|22 55| 29|22| 545 0.05

17 67P 71C 69C 97| 15 23| 97]15| 19.94| 3.06
71C 69C 67P 53| 22| 31.5| 53[22| 3461| -311 |180.000000 | 180.000000
71C 67P 69P 97 18.4| 97 22.00| -3.60

18 67P 69P 71C 48 45.9| 48 40.60| 530
69P 71C 67P 34| 44| 55.7| 34|44]| 57.40| -1.70 |180.000000 | 180.000000
71C 69P 73C 21| 0| 49.9| 21| o] 5297 -307

19 69P 73C 71C 52| 25| 52.1| 52|25| 55.49| -3.39
73C 71C 69P 106 | 33 18] 106| 33| 1153| 647 |180.000000 | 180.000000
73C 69P 75C 49| 6| 27.8| 49| 6| 2752| 0.28

J1 75C 73C 69P 52| 42| 46.2| 52|42| 46.81| -061
69P 75C 73C 78| 10 46| 78[10| 4567| 033  |180.000000 | 180.000000
69P 71P 75C 41| 6| 108| 41| 6| 1061 0.19

J2 75C 69P 71P 121[33| 105|121(33| 10.41| 0.09
71P 75C 69P 17|20| 38.7| 17|20| 38.98| -0.28 |180.000000 | 180.000000
75C 71P 77C 12| 4| 345| 12| 4| 3460| -0.10

J3 77C 75C 71P 77|12| 43.1| 77|12| 4067 243
71P 77C 75C 90| 42| 42.4| 90|42| 44.73| -2:33 1180.000000 | 180.000000
77C 71P 79CA 70| 0 25| 70| 0| 26.80| -1.80

J4 79CA 77C 71P 37|42| 42.4| 37|42| 4180| 0.60
71P 79CA 77C 72| 16| 52.6| 72|16| 51.39| 121  |180.000000 | 180.000000
77C 71P 79C 51/20| 12.7| 51|20| 14.04| -1.34

J5 79C 77C 71P 44|11| 386| 44|11| 37.08| 152
71P 79C 77C 84| 28| 87| 84[28| 8.89| -0.19 |180.000000 |180.000000
79C 71P 73P 79|37 | 32.8| 79|37| 34.30| -1.50

J6 71P 73P 79C 38|27| 6.6| 338|27| 327 333
73P 79C 71P 61|55| 20.6| 61|55| 2244| -1.84 |180.000000 | 180.000000
79C 73P 81C 56| 11| 34.5| 56|11| 29.00| 550

J7 81C 79C 73P 71|14| 411 71|14| 4542 -432
73P 81C 79C 52|33| 44.4| 52|33| 4559| -1.19 1180.000000 | 180.000000
73P 75P 81C 51/34| 86| 51|34| 956| -0.96

J8 81C 73P 75P 74|19| 13.6| 74|18| 4536| 2824
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75P 81C 73P 54| 6| 37.8| 54| 7| 5.08] -27.28 |180.000000 | 180.000000
81C 75P 83C 34|27| 81| 34|27| o0.06| 804

J9 83C 81C 75P 91|28| 29.2| 91|29| 7.84| -3864
75P 83C 81C 54| 4| 22.7| 54| 3| 52.10| 30.60 |180.000000 | 180.000000
75P 77P 83C 102 24| 102 25.39| -1.39

K1 77P 83C 75P 21|20| 323| 21|20]| 32.38| -0.08
83C 75P 77P 56|38| 3.7| 56|338| 2.23| 147 1180.000000 | 180.000000
77P 85C 83C 120| 48| 7.5|120|48| 483| 267

K2 85C 83C 77P 27|37 62| 27|37| 742 -l22
83C 77P 85C 31|34| 46.3| 31|34| 47.75| -1.45 1180.000000 | 180.000000
79P 85C 77P 86| 2| 27.7| 86| 2| 2359 411

K3 77P 79P 85C 44|19 29.1| 44|19| 3040| -1.30
85C 77P 79P 49|38| 32| 49|38| 6.01] -281 |180.000000 |180.000000
81P 85C 79P 56| 48| 48.1| 56|48| 45.48| 2.62

K4 79P 81P 85C 100| 40| 21.9|100[40| 2521| -331
85C 79P 81P 2230 50| 22|30| 49.31| 0.69 |180.000000 | 180.000000
85C 81P 87C 27| 47| 33.1| 27|47| 3071 239

K5 87C 85C 81P 40|49| 11.6| 40|49| 13.83| -2.23
81P 87C 85C 111] 23| 15.3|111|23| 15.46| -0.16 |180.000000 | 180.000000
87C 81P 89C 140| 22| 145]|140|22| 30.85| -16.35

K6 81P 89C 87C 23| 15| 29.6| 23|14| 3542| 5418
89C 87C 81P 16| 22| 159| 16|22| 53.73| -37.83 |180.000000 | 180.000000
89C 81P 83P 94| 40| 24.7| 94|43| 33.37| -188.67

K7 81P 83P 89C 29| 28| 44.7| 29|29| 42.99| -98.29
83P 89C 81P 55|50| 50.6| 55|46| 43.64| 246.96 |180.000000 | 180.000000
89C 83P 85P 55| 10| 45.9| 55| 7| 12.46| 213.44

K8 83P 85P 89C 73| 44| 38.3| 73|48| 46.34| -248.04
85P 89C 83P 51| 4| 35.8| 51| 4| 1.19| 3461 |180.000000 | 180.000000
87P 89C 85P 65|30| 54.2| 65|33| 17.05| -142.85

K9 85P 87pP 89C 64| 1| 91| 64| 1| 44.94| -3584
89C 85P 87P 50| 27| 56.7| 50|24| 58.02| 178.68 |180.000000 | 180.000000
89C 87pP 91C 29|39| 215| 29|40| 19.59| -98.09

L1 91C 89C 87P 17|40| 46.7| 17|42| 13.92| -87.22
87P 91C 89C 132|39| 51.8]132|37| 26.49| 14531 |180.000000 | 180.000000
91C 87P 89P 99| 20| 23.8| 99|20| 27.02| -3.22

L2 89P 91C 87P 61|29| 22.4| 61|29| 2032 2.08
87pP 89P 91C 19/10| 13.8] 19|10| 1267| 113 |180.000000 | 180.000000
91C 89P 91P 93|13| 58.1| 93|13| 5458 3.52

L3 91P 91C 89P 26|13| 8.2| 26|13| 7.40| 080
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89P 91P 91C 60| 32| 53.7| 60[32| 58.02| -432 |180.000000 |180.000000
91C 91P 93C 27| 44| 405| 27|44| 4114| -0.64

L4 91P 93C 91C 106| 5| 27.4|106| 5| 23.43| 397
93C 91C 91P 46 52.1| 46 55.44| -3.34  1180.000000 | 180.000000
93C 91P 93P 93| 46| 285| 93|46| 2085| 7.65

L5 91P 93P 93C 49|13| 57.2| 49|14| 258 -538
93P 93C 91P 36|59| 34.3| 36|59| 36.57| -2.27 |180.000000 | 180.000000
95C 93C 93P 47|57| 59.5| 47|57| 59.17| 033

L6 93C 93P 95C 36| 18 47| 36[18| 50.93| -3.93
93P 95C 93C 95| 43| 135| 95(43| 9.90| 3.60 |180.000000 | 180.000000
95C 93P 95P 38|39| 7.3| 38|39| 554 176

L7 93P 95pP 95C 49|31 186| 49|31| 22.64| -404
95P 95C 93P 9149| 34.1| 91[49| 31.82| 228 |180.000000 | 180.000000
95C 95pP 97P 10[29| 58.2| 10|29| 57.33| 087

L8 97P 95C 95P 22|16| 49.7| 22|16| 55.86| -6.16
95P 97P 95C 147|13| 12.1|147|13| 6.80] >30  ]180.000000 | 180.000000
97C 95C 97P 69| 8| 325| 69| 8| 31.91| 059

L9 97P 97C 95C 76|36| 37| 76|36| 4.37| -0.67
95C 97P 97C 34|15| 23.8| 34|15| 23.71| 0.09 1180.000000 | 180.000000
99P 97C 97pP 46|18 15| 46|18| 2271| -1.71

M1 97C 97pP 99P 51|15| 354| 51|15| 3210 3.30
97P 99P 97C 82| 26| 9.6| 82[26| 5.19| 441 180.000000 | 180.000000
99C 97C 99P 118|52| 30.3|118|52| 21.09| 921

M2 97C 99P 99C 30/ 42| 6.9| 30|42| 1455| -7.65
99P 99C 97C 30| 25| 22.8| 30|25| 24.35| -1.55 |180.000000 | 180.000000
101P 99C 99P 14|55| 58.2| 14|55| 58.16| 004

M3 99C 99P 101P 93|48| 56.7| 93|49| 4.80| -810
99P 101P 99C 71|15| 51| 71|14| 57.05| 805 180.000000 | 180.000000
101C 99C 101P 33|/29| 283| 33|29| 27.64| 0.6

M4 99C 101P 101C 14(32| 416| 14|32| 41.30| 030
101P 101C 99C 131|57| 50.1|131|57| 51.06| -0.96 |180.000000 | 180.000000
101C 101P 103P 89|54| 283| 89|54| 30.65| -2.35

M5 | 103P 101C 101P 16| 7| 44.4| 16| 7| 4458| -0.18
101P 103P 101C 73| 57| 47.3| 73|57| 44.77| 253 |180.000000 | 180.000000
103C 101C 103P 111] 20| 20.4|111|20| 17.23| 317

M6 103P 103C 101C 42|49| 47.6| 42|49| 4772 -0.12
101C 103P 103C 25| 49 52| 25[49| 55.05| -3.05 ]180.000000 |180.000000
103C 103P 105P 20| 13| 27.4| 20|13| 28.04| -0.64

M7 105P 103C 103P 16/19| 352| 16/19| 38.00] -2.80
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103P 105P 103C | 143|26| 57.4|143|26| 53.96| 344 |180.000000 | 180.000000
103C 105P 105C 17|53| 384| 17|53| 3853| -0.13

M8 | 105P 105C 103C 85|44| 22.7| 85|44| 2954| -6.84
105C 103C 105P 76| 21| 589| 76|21| 51.93| 6.97 |180.000000 | 180.000000
105C 105P 107C 78| 54| 34.1| 78|54| 40.71| -6.61

M9 105P 107C 105C 78 44.4| 78 36.81| 759
107C 105C 105P 23 415| 23 42.48| -0.98  1180.000000 | 180.000000
109C 105C 107C 49 47.7| 49 4436| 334

N1 107C 109C 105C 90 44.1| 90 46.67 | -2.57
105C 107C 109C 40| 46| 28.2| 40|46| 28.96| -0.76 |180.000000 | 180.000000
107C 107P 109C 67| 0| 15.1| 67| 0| 1290 220

N2 | 109C 107C 107P 51| 47| 12.7| 51|47| 12122| 058
107P 109C 107C 61| 12| 32.2| 61|12| 34.97| -277 |180.000000 | 180.000000
109C 107P 111C 24|52 02| 24|52| 136| -1.16

N3 107P 111C 109C 92|58| 37.6| 92|58| 3821 -0.61
111C 109C 107P 62 222| 62 20.43| 177 1180.000000 | 180.000000
111C 107P 109P 78| 6| 31.7| 78 35.27| 357

N4 109P 111C 107P 32 421| 32| 1| 4121] 099
107P 109P 111C 69|51| 46.2| 69|51| 43.62| 258  1180.000000 | 180.000000
111C 109P 113C 34|10| 29.7| 34|10| 28.36| 1.34

N5 109P 113C 111C 50| 15 50| 50[15| 46.98| 3.02
113C 111C 109P 95|33| 40.3| 95(33| 44.66| -436 |180.000000 | 180.000000
113C 109P 111P 89|37| 15| 89|36| 59.67| 1383

N6 111P 113C 109P 40| 2| 40.2| 40| 2| 27.77| 1243
109P 111P 113C 50| 20| 18.3| 50|20| 32.56| -14.26 |180.000000 | 180.000000
113C 111P 113P 42| 45| 42.7| 42|45| 4141 1.29

N7 111P 113P 113C 115|53| 23.2|115[53| 2501 -181
113P 113C 111P 21|20| 54.1| 21|20]| 5358| 052 |180.000000 | 180.000000
113C 113P 115P 13| 0 53| 13| 0| 52.36| 0.64

N8 115P 113C 113P 95|34 05| 95|33| 59.13| 137
113P 115P 113C 71|25| 65| 71|25| 851| -201 |180.000000 | 180.000000
115P 113P 117P 82| 9| 20.9| 82| 9| 17.63| 327

N9 | 113P 117P 115P 55| 52 39| 55|52| 4214| -314
117P 115P 113P 41|58| 01| 41|58 0.22] -0.12 1180.000000 | 180.000000
119P 115P 117P 13| 12| 24| 13|12| 405| -1.65

o1 115P 117P 119P 28| 34 23| 28|34| 27.26| 426
117P 119P 115P 138| 13| 34.6|138|13| 28.68| 592 |180.000000 | 180.000000
115C 115P 119P 121|50| 25.4|121|50| 25.46| -0.06

02 119P 115C 115P 45| 7| 21.9| 45| 7| 2184| 0.06
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115P 119P 115C 13| 2| 12.7] 13| 2| 12.70| 0.00 |180.000000 | 180.000000
117C 115C 119P 35|27| 49.35| 35|27| 48.28| 1.07
03| 115C 119P 117C 77|17| 286| 77|17| 2785| 075
119P 117C 115C 67|14| 41.9| 67|14| 43.87| -197 |179.999958 | 180.000000
121P 117C 119P 34| 59| 22.2| 34|59| 24.47| -2.27
04 117C 119P 121P 57 39 22| 57|39| 2330 -1.30
119P 121P 117C 87|21| 15.8| 87|21| 12.23| 3.57  1180.000000 | 180.000000
119C 117C 121P 123|57| 155|123|52| 6.67| 308.83
05 117C 121P 119C 33|55| 35.3| 33|57| 55.77| -140.47
121P 119C 117C 22| 7| 9.2| 22| 9| 57.56| -168.36 |180.000000 | 180.000000
119C 117C 121C 41|37| 46.3| 41|34| 2957 196.73
06 | 117C 121C 119C 33| 55| 35.3| 33|57| 54.90| -139.60
121C 119C 117C 104| 26| 38.4|104|27| 3553| -57.13 ]180.000000 | 180.000000
Brékicha 119C 121C 26|39| 425| 26[43| 2.04| -199.54
07 121C Brékicha 119C 71| 0| 483| 70[59| 20.86| 87.44
119C 121C Brakicha | 82|19| 29.2| 82|17| 37.10| 112.10 ]180.000000 | 180.000000
77C 75C ltchuri | 128|18| 6.5|128|18| 6.23| 027
08 | ltchuri 77C 75C 20| 20| 185| 20|20| 19.05| -0.55
75C Itchuri 77C 31|21 35| 31(21| 34.72| 0.28 |180.000000 | 180.000000
79CA 77C ltchuri | 156 34.6| 156 22.75| 1185
09 | ltchuri 79CA 77C 5 347 5 36.01| -131
77C Itchuri 79CA 18| 54| 50.7| 18|55| 1.24| -10.54 1180.000000 | 180.000000
79CA Itchuri Kurbari | 103|47| 7.7][103|47| 7.03| 067
P1 | ltchuri Kurbari 79CA 45| 57 30| 45|57| 2822| 178
Kurbari 79CA Itchuri 30| 15| 22.3| 30|15| 24.75| -245 1180.000000 | 180.000000
79CA Kurbari S Juan 25|27| 42.3| 25|27| 42.80| -0.50
P2 | SJuan 79CA Kurbari 85/15| 6.8| 85|15| 7.85| -1.05
Kurbari S Juan 79CA 69|17| 10.9| 69|17| 9.35| 1.55 180.000000 | 180.000000
Motchum | S Juan Itchuri 20| 22| 16.4| 20|22| 4.90| 11.50
P3 | ltchuri Motchum | S Juan 91| 9| 245| 91|27| 26.82| -1082.32
S Juan Itchuri Motchum | 68| 28| 19.1| 68|10 28.28| 1070.82 |180.000000 | 180.000000
Motchum | Césbeta S Juan 57|59| 47.9| 58|14| 49.70| -901.80
P4 | Césbheta SJuan | Motchum | 106| 19| 42.1|105|46| 49.27| 1972.83
SJuan | Motchum | Césbeta | 1540 30| 15[58| 21.03| -1071.03 |180.000000 | 180.000000
Motchum | Amubri Urén 16| 44 5| 16|38| 27.43| 337.57
P5 Urén Motchum | Amubri | 101| 21| 17.9|101|45| 38.64| -1460.74
Amubri Urén Motchum | 61|54| 37.1| 61|35| 53.94| 1123.16 |180.000000 | 180.000000
Césbeta | Amubri | Motchum | 146| 10| 59.7|145|38| 6.87| 1972.83
P6 | Amubri | Motchum | Césbeta | 11[48| 0.1 12| 6| 43.64| -1123.54
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Motchum | Césbeta | Amubri 22| 1| 02| 22|15| 9.49| -849.29 1180.000000 | 180.000000
Trapiche | Amubri Urén 25|31| 405| 25|31| 40.37| 013
P7 | Amubri Urén Trapiche | 75|13| 483| 75|13| 4849| -0.19
Urén Trapiche | Amubri 79/14| 31.2| 79|14]| 31.14| 0.06 1180.000000 | 180.000000
Almendro | Motchum ltchuri | 102| 40| 34.3| 102|57| 29.01| -1014.71
P8 | Motchum ltchuri | Almendro | 29| 1| 47.2| 29| 3| 559| -7839
ltchuri | Almendro | Motchum | 48|17 38.5| 47|59| 25.39| 1093.11 |180.000000 | 180.000000
Dib4 | Almendro 111P 80| 59 | 20.4 | ### | ## | #u# |#iVALOR!
P9 | Almendro 111P Diba 86| 23 5.9 | ### | ##t | #ut | #IVALOR!
111P Dibd | Almendro | 12| 37| 33.7 | ### | ## | st | #iIVALOR! | 180.000000 | #{VALOR!
111P 113P Diba 48| 9| 38.7 | #u# | ## | #usn | #IVALOR!
01 Diba 111P 113P 35| 54| 47.2| ### | ## | #un | #iVALOR!
113P Diba 111P 95| 55| 34.1 | ### | ## | #u# | #iVALOR! | 180.000000 | #{VALOR!
Urén Trapiche Sipurio 79| 14| 32.1| 79|14| 2465| 745
Q2 | Trapiche Sipurio Urén 20| 16| 27.2| 20|16| 32.90| -5.70
Sipurio Urén Trapiche | 80|29| 0.7| 80|29| 245| -175 1180.000000 | 180.000000
Sipurio | Trapiche | Cumbre 16| 53| 10.7| 16|53| 16.79| -6.09
Q3 | Trapiche | Cumbre Sipurio 63| 17| 33.3| 63|17| 27.78| 552
Cumbre Sipurio Trapiche | 99| 49 16| 99|49| 1542| 0.58 |180.000000 | 180.000000
Cresta Trapiche | Cumbre 97|46| 23.8| 97|46| 22.00| 1.80
Q4 | Cumbre Cresta | Trapiche | 52 21.3| 52 2257 -1.27
Trapiche | Cumbre Cresta 30 14.9| 30 15.42| -0.52  1180.000000 | 180.000000
Cumbre | Trapiche Sherbé 38[31| 21.2| 38|31| 21.20| 0.00
Q5 | Trapiche | Sherbé Cumbre 34|15| 9.7| 34|15| 854| 116
Sherbé Cumbre | Trapiche | 107|13| 29.1|107|13| 30.27| -1.17 1180.000000 | 180.000000
Sipurio Urén Césbeta | 78|54| 21.7| 78|54| 2268| -0.98
Q6 | Césbeta Sipurio Urén 20| 17| 53.6| 20|17| 54.87| -1.27
Urén Céasbeta | Sipurio 80| 47| 44.7| 80|47| 42.45| 225 |180.000000 | 180.000000
Urén Motchum | Césbeta | 20|33| 27.1| 20|57 49.70| -1462.60
Q7 | Césbeta Urén Motchum | 120| 41| 29.3|120| 8| 33.38| 1975.92
Motchum | Césbeta Urén 38|45| 3.6| 38|53| 36.92| -513.32 |180.000000 | 180.000000
Punto | Cumbre Cresta 85|51| 48.2| 84|56| 28.91| 3319.29
Q8 | Cresta Punto | Cumbre 47 14.1| 47|11| 51.07| -516.97
Cumbre Cresta Punto | 47 57.7| 47|51| 40.02| -2802.32 |180.000000 | 180.000000

*Nota: El punto Diba no existe valores de coordenadas.
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12.8. Anexo H: DISTANCIAS DEL THALWEG DE LOS RIOS SIXAOLA Y
YORKIN A LOS HITOS FRONTERIZOS (DIGITAL)

Tabla Digital N°12.8.1. DISTANCIAS DEL THALWEG DE LOS RIOS SIXAOLA Y YORKIN A
LOS HITOS FRONTERIZOS

Hito Dist Panama Dist Costa Rica Hito
1P 403.86 96.45 1C
1P 560.28 260.04 3C
5P 496.26 336.18 3C
5P 261.5 985.68 7C
5P 332.68 1084.21 9C
7P 246.67 853.43 9C
9P 472.62 879.16 9C

11P 703.22 793.59 9C

11P 1166.39 576.19 7C
13P 1006.44 388.17 7C
13P 782.97 377.5 5C
13P 952.16 398.42 11C
17P 884.67 375.43 11C
17P 889.15 189.4 13C
19P 779.05 227.73 13C
19P 440.29 143.45 15C
19P 506.93 213.93 17C
21P 653.12 255.41 17C
21P 449.75 324.4 19C
15P 434.42 462.34 19C
15P 556.22 446.5 21C
23P 468.94 155.01 21C
25P 904.39 202.54 21C
25P 520.64 315.18 23C
25P 740.17 384.2 25C
27P 532.11 380.08 25C
27P 617.46 734.6 27C
29P 723.63 265.35 27C
31P 414.39 259.46 27C
31P 528.86 261.54 29Cpuente
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33P 847.6 179.1 29Cpuente
33P 739.51 401.61 33C
35P 368.81 576.44 35C
35P 1152.08 558.13 37C
37P 282.18 1399.23 37C
39P 1129.36 1099.66 37C
41P 603.22 1590.55 37C
41P 888.87 1153.03 39C
41P 356.8 2373.84 41C
41P 371.87 2373.2 43P
41P 1615.45 1129.62 43P
43P 200.87 1201.02 41C
43P 910.23 994.07 45pP
43P 1301.47 602.83 45pP
45P 443.43 1587.14 41C
45P 954.66 1294.18 47P
45p 1707.6 541.24 47P
47P 662.42 2545.32 41C
47P 767.65 1707.67 43C
47P 796.51 1198.77 45C
49P 93.78 1975.2 47C
51P 268.41 1908.57 47C
51P 1226.34 804.94 49C
53P 707.15 1117.83 48C
53P 527.33 1506.08 51C
31Ppuente 66.09 145.9 29Cpuente
53P 607.23 1426.18 51C
53P 918.86 1114.55 51C
55P 904.99 547.59 51C
55P 1613.53 408.91 53C
51C 496.13 1122.36 53C
51C 1346.36 720.13 53C
57P 1916.82 322.14 53C
57P 598.72 798.97 61C
59P 698.01 608.28 59C
59P 656.13 1258.24 61C
61P 583.79 706.14 59C
61P 216.71 2361.45 57C
61P 973.77 1351.21 63P
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61P 2110.28 214.7 63P
63P 69.7 2300.05 65C
65P 1155.3 763.54 65C
65P 1290 125.45 67C
65P 1521.23 445.2 69C
67P 104.19 2604.6 67C
67P 2071.66 408.73 69C
67P 685.6 830.09 71C
67P 647.22 2058.02 73C
67P 1264.22 1441.02 73C
67P 576.86 2061.73 69P
67P 1135.64 1502.95 69P
69P 1541.82 446.52 71C
69P 166.13 574.47 73C
69P 189.38 514.29 75C
69P 2053.21 85.1 77C
71P 991.48 560.31 75C
71P 265.7 67.21 77C
71P 79.06 432.39 79CA
71P 75.78 297.13 79C
73P 38.79 224.04 79C
73P 45.47 185.16 81C
75P 49.61 173.36 81C
75P 48.69 77.49 83C
7P 275.87 63.22 83C
77P 319.98 63.08 85C
83C 70.9 557.39 85C
83C 491.71 136.58 85C
79P 229.54 39.15 85C
81P 272.89 42.14 85C
81P 84.43 140.28 87C
81P 149.66 358.85 89C
81P 202.23 306.28 89C
81P 458.49 154.14 83P
81P 558.01 54.42 83P
83P 287.63 221.21 87C
83P 358.05 150.79 87C
83P 30.47 271.92 89C
85P 26.61 289.61 87C
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85P 186.56 179.66 87C
85P 28.94 344.2 89C
87P 298.46 70.11 89C
87P 284.58 315.92 91C
89P 632.66 381.62 89C
89P 731.07 283.21 89C
89P 48.32 176.09 91C
89P 315.7 414.74 93C
91P 180.94 261.35 91C
91P 36.19 249.26 93C
91P 424.5 92.03 93C
93P 283.41 75.87 93C
93P 253.59 32.87 95C
93C 143.21 338.1 95C
93C 437.54 43.77 95C
95P 165.72 52.29 95C
95P 82.46 146.04 97C
97P 239.47 71.84 95C
97P 58.95 128.58 97C
97P 76.47 145.96 99C
99P 57.21 199.9 97C
99P 49.35 100.56 99C
99P 75.5 726.76 101C
99P 115.76 464.71 101P
99P 193.87 386.6 101P
101P 123.2 427.67 99C
101P 122.35 128.37 101C
101P 713.17 42.39 103C
103C 622.16 259.92 105C
103C 771.69 110.39 105C
103P 805.21 62.18 101C
103P 372.88 32.88 103C
103P 539.54 76.53 105C
105P 804.13 55.47 103C
105P 190.43 81.35 105C
105P 181.21 492.01 107C
107P 102.46 526.31 107C
107P 466.98 149.64 109C
107P 267.39 25.86 111C
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107P 333.03 246.77 113C
109P 301.81 217.33 111C
109P 62.67 230.36 113C
109P 73.75 381.69 111P
109P 210.07 245.37 111P
109C 145.09 551.33 111C
109C 634.2 62.22 111C
111P 264.19 86.43 113C
115P 45.9 544.72 115C
115P 48.92 659.14 119P
115P 600.23 107.83 119P
117P 53.62 386.13 115C
119P 83.01 105.01 115C
119P 249.09 67.03 117C
119P 116.4 292.3 119C
121P 259.46 291.24 117C
121P 258.49 112.05 119C
121P 66.93 303.61 119C
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12.9. Anexo I: DISTANCIAS DEL THALWEG DE LOS RIOS SIXAOLA Y
YORKIN A LOS HITOS FRONTERIZOS (DIGITAL-
CORREGIDO)

Tabla Digital N°12.9.1. DISTANCIAS DEL THALWEG DE LOS RIOS SIXAOLA Y YORKIN A
LOS HITOS FRONTERIZOS

Hito Dist Panama Dist Costa Rica Hito
1P 403.86 96.45 1C
1P 560.28 260.04 3C
5P 496.26 336.18 3C
5P 261.5 985.68 7C
5P 332.68 1084.21 9C
7P 246.67 853.43 9C
9P 472.62 879.16 9C

11P 703.22 793.59 9C

11P 1166.39 576.19 7C
13P 1006.44 388.17 7C
13P 782.97 377.5 5C
13P 952.16 398.42 11C
17P 884.67 375.43 11C
17P 889.15 189.4 13C
19P 779.05 227.73 13C
19P 440.29 143.45 15C
19P 506.93 213.93 17C
21P 653.12 255.41 17C
21P 449.75 324.4 19C
15P 434.42 462.34 19C
15P 556.22 446.5 21C
23P 468.94 155.01 21C
25P 904.39 202.54 21C
25P 520.64 315.18 23C
25P 740.17 384.2 25C
27P 532.11 380.08 25C
27P 617.46 734.6 27C
29P 723.63 265.35 27C
31P 414.39 259.46 27C
31P 528.86 261.54 29Cpuente
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33P 847.6 179.1 29Cpuente
33P 739.51 401.61 33C
35P 368.81 576.44 35C
35P 1152.08 558.13 37C
37P 282.18 1399.23 37C
39P 1129.36 1099.66 37C
41P 603.22 1590.55 37C
41P 888.87 1153.03 39C
41P 356.8 2373.84 41C
41P 371.87 2373.2 43P
41P 1615.45 1129.62 43P
43P 200.87 1201.02 41C
43P 910.23 994.07 45pP
43P 1301.47 602.83 45pP
45P 443.43 1587.14 41C
45P 954.66 1294.18 47P
45p 1707.6 541.24 47P
47P 662.42 2545.32 41C
47P 767.65 1707.67 43C
47P 796.51 1198.77 45C
49P 93.78 1975.2 47C
51P 268.41 1908.57 47C
51P 1226.34 804.94 49C
53P 707.15 1117.83 48C
53P 527.33 1506.08 51C
31Ppuente 66.09 145.9 29Cpuente
53P 607.23 1426.18 51C
53P 918.86 1114.55 51C
55P 904.99 547.59 51C
55P 1613.53 408.91 53C
51C 496.13 1122.36 53C
51C 1346.36 720.13 53C
57P 1916.82 322.14 53C
57P 598.72 798.97 61C
59P 698.01 608.28 59C
59P 656.13 1258.24 61C
61P 583.79 706.14 59C
61P 216.71 2361.45 57C
61P 973.77 1351.21 63P
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61P 2110.28 214.7 63P
63P 69.7 2300.05 65C
65P 1155.3 763.54 65C
65P 1290 125.45 67C
65P 1521.23 445.2 69C
67P 104.19 2604.6 67C
67P 2071.66 408.73 69C
67P 685.6 830.09 71C
67P 647.22 2058.02 73C
67P 1264.22 1441.02 73C
67P 576.86 2061.73 69P
67P 1135.64 1502.95 69P
69P 1541.82 446.52 71C
69P 166.13 574.47 73C
69P 189.38 514.29 75C
69P 2053.21 85.1 77C
71P 991.48 560.31 75C
71P 265.7 67.21 77C
71P 79.06 432.39 79CA
71P 75.78 297.13 79C
73P 38.79 224.04 79C
73P 45.47 185.16 81C
75P 49.61 173.36 81C
75P 48.69 77.49 83C
7P 275.87 63.22 83C
77P 319.98 63.08 85C
83C 70.9 557.39 85C
83C 491.71 136.58 85C
79P 229.54 39.15 85C
81P 272.89 42.14 85C
81P 84.43 140.28 87C
81P 149.66 358.85 89C
81P 202.23 306.28 89C
81P 458.49 154.14 83P
81P 558.01 54.42 83P
83P 287.63 221.21 87C
83P 358.05 150.79 87C
83P 30.47 271.92 89C
85P 26.61 289.61 87C
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85P 186.56 179.66 87C
85P 28.94 344.2 89C
87P 298.46 70.11 89C
87P 284.58 315.92 91C
89P 632.66 381.62 89C
89P 731.07 283.21 89C
89P 48.32 176.09 91C
89P 315.7 414.74 93C
91P 180.94 261.35 91C
91P 36.19 249.26 93C
91P 424.5 92.03 93C
93P 283.41 75.87 93C
93P 253.59 32.87 95C
93C 143.21 338.1 95C
93C 437.54 43.77 95C
95P 165.72 52.29 95C
95P 82.46 146.04 97C
97P 239.47 71.84 95C
97P 58.95 128.58 97C
97P 76.47 145.96 99C
99P 57.21 199.9 97C
99P 49.35 100.56 99C
99P 75.5 726.76 101C
99P 115.76 464.71 101P
99P 193.87 386.6 101P
101P 123.2 427.67 99C
101P 122.35 128.37 101C
101P 713.17 42.39 103C
103C 622.16 259.92 105C
103C 771.69 110.39 105C
103P 805.21 62.18 101C
103P 372.88 32.88 103C
103P 539.54 76.53 105C
105P 804.13 55.47 103C
105P 190.43 81.35 105C
105P 181.21 492.01 107C
107P 102.46 526.31 107C
107P 466.98 149.64 109C
107P 267.39 25.86 111C
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107P 333.03 246.77 113C
109P 301.81 217.33 111C
109P 62.67 230.36 113C
109P 73.75 381.69 111P
109P 210.07 245.37 111P
109C 145.09 551.33 111C
109C 634.2 62.22 111C
111P 264.19 86.43 113C
115P 45.9 544.72 115C
115P 48.92 659.14 119P
115P 600.23 107.83 119P
117P 53.62 386.13 115C
119P 83.01 105.01 115C
119P 249.09 67.03 117C
119P 116.4 292.3 119C
121P 259.46 291.24 117C
121P 258.49 112.05 119C
121P 66.93 303.61 119C
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12.10. Anexo J: COORDENADAS FINALES (DIGITAL)

Tabla Digital N°12.10.1. COORDENADAS FINALES

Lambert Sixaola WGS84 CRTMO05 utm17
Puntos Norte Este Latitud Longitud Norte Este Norte Este

1P 1058044.340 | 328639.490 | 9.56710732 -82.56144881 | 1058197.916 | 657926.106 | 1057939.139 | 328630.405
1C 1058356.080 | 328248.234 | 9.56992775 -82.56501126 | 1058508.300 657533.639 | 1058252.853 328240.750
3P 1057764.951 | 329331.797 | 9.56457782 -82.55514399 | 1057920.979 | 658619.570 | 1057656.248 | 329321.261
3C 1057585.096 | 327959.861 | 9.56295851 -82.56764180 | 1057736.113 | 657248.003 | 1057483.366 | 327948.474
5P 1057305.007 | 328743.680 | 9.56042233 -82.56050345 | 1057458.808 | 658032.998 | 1057199.311 | 328730.837
5C 1057256.617 | 326889.375 | 9.55999364 -82.57739430 | 1057403.688 | 656178.492 | 1057160.334 | 326876.364
7P 1056555.068 | 329548.717 | 9.55363787 -82.55317438 | 1056711.629 | 658840.919 | 1056445.323 | 329532.031
7C 1056648.330 | 327683.517 | 9.55449031 -82.57016346 | 1056798.156 | 656974.997 | 1056548.042 | 327667.388
9P 1055067.828 | 329745.346 | 9.54019037 -82.55139116 | 1055224.788 | 659042.970 | 1054957.160 | 329721.111
oc 1055890.033 | 328672.506 | 9.54762958 -82.56115884 | 1056043.284 | 657966.933 | 1055784.763 | 328652.489
11P 1054911.830 | 327539.735 | 9.53879088 -82.57148134 | 1055060.785 | 656837.468 | 1054812.342 | 327514.811
11C 1057506.155 | 325920.994 | 9.56225405 -82.58621406 | 1057649.766 | 655209.015 | 1057414.778 | 325909.284
13P 1056227.034 | 326354.178 | 9.55068734 -82.58227390 | 1056371.963 | 655646.917 | 1056133.503 | 326335.964
13C 1057411.712 | 324885.112 | 9.56140450 -82.59565022 | 1057551.550 | 654173.275| 1057325.595| 324872.955
15P 1054929.914 | 325012.496 | 9.53896547 -82.59450010 | 1055069.737 | 654309.666 | 1054843.225 | 324987.752
15C 1057049.517 | 323952.690 | 9.55813349 -82.60414495 | 1057185.908 | 653241.988 | 1056968.142 | 323938.720
17P 1056413.546 | 325293.462 | 9.55237818 -82.59193477 | 1056554.671 | 654585.319 | 1056325.388 | 325276.229
17C 1056070.283 | 323805.398 | 9.54928057 -82.60549035 | 1056205.956 | 653098.215 | 1055989.679 | 323786.466
19P 1056586.654 | 324308.297 | 9.55394726 -82.60090762 | 1056724.245 | 653599.339 | 1056503.487 | 324291.970
19C 1055174.270 | 324149.738 | 9.54117819 -82.60235741 | 1055311.021 653445.861 | 1055091.944 324126.256
21P 1055757.768 | 324658.406 | 9.54645173 -82.59772192 | 1055896.469 | 653952.515 | 1055672.849 | 324637.867
21C 1054149.449 | 324383.075 | 9.53191163 -82.60023615 | 1054286.849 | 653682.945 | 1054065.969 | 324354.398
23P 1054024.051 | 324994.240 | 9.53077543 -82.59467011 | 1054163.635 | 654294.680 | 1053937.481 | 324964.911
23C 1053305.906 | 323614.354 | 9.52428791 -82.60724094 | 1053440.372 | 652917.126 | 1053226.337 | 323581.429
25P 1053042.891 | 324407.635 | 9.52190688 -82.60001685 | 1053180.170 | 653711.505| 1052959.317 | 324373.359
25C 1052320.078 | 323546.498 | 9.51537505 -82.60786267 | 1052454.116 | 652852.813 | 1052240.875| 323508.591
27P 1052091.179 | 324429.427 | 9.51330213 -82.59982215 | 1052228.356 | 653736.733 | 1052007.521 | 324390.340
27C 1051142.519 | 323466.198 | 9.50472875 -82.60859842 | 1051276.049 | 652776.740 | 1051063.750 | 323422.345
29P 1051065.434 | 324452.091 | 9.50402803 -82.59961982 | 1051202.499 | 653763.096 | 1050981.690 | 324407.824
29C 1051203.129 | 322690.905 | 9.50527955 -82.61565910 | 1051333.878 | 652001.087 | 1051128.272 | 322647.375
29CP 1050678.371 | 322867.674 | 9.50053445 -82.61405108 | 1050809.661 | 652179.777 | 1050602.633 | 322821.492
31P 1050490.298 | 323635.304 | 9.49883123 -82.60706078 | 1050624.315| 652948.226 | 1050410.691 | 323588.156
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31P puente 1050477.519 | 322935.428 | 9.49871826 -82.61343476 | 1050609.016 | 652248.266 | 1050401.443 | 322888.231
31C 1051820.524 | 322479.298 | 9.51086231 -82.61758413 | 1051950.623 | 651787.217 | 1051746.724 | 322438.890
33P 1049710.080 | 322526.583 | 9.49178110 -82.61716090 | 1049839.966 | 651842.107 | 1049636.082 | 322475.524
33C 1050823.797 | 322278.438 | 9.50185135 -82.61941692 | 1050952.992 | 651589.910 | 1050751.029 | 322233.001
35P 1050323.040 | 321585.308 | 9.49732620 -82.62573111 | 1050449.651 | 650898.458 | 1050253.778 | 321537.357
35C 1051250.086 | 321769.501 | 9.50570725 -82.62405054 | 1051377.525 | 651079.347 | 1051179.880 | 321726.225
37P 1049651.012 | 320654.884 | 9.49125316 -82.63420672 | 1049774.158 | 649970.287 | 1049586.451 | 320603.557
37C 1051255.195 | 320151.642 | 9.50575848 -82.63878504 | 1051376.809 | 649461.184 | 1051193.156 | 320108.412
39P 1049103.995 | 319525.351 | 9.48631073 -82.64449494 | 1049222.986 | 648842.525 | 1049045.131 | 319471.277
39C 1052879.224 | 318045.744 | 9.52044735 -82.65796037 | 1052993.521 | 647349.075 | 1052827.816 | 318010.726
41P 1050838.052 | 317998.076 | 9.50199272 -82.65839947 | 1050951.840 | 647308.756 | 1050786.883 | 317952.750
41C 1052534.530 | 315858.668 | 9.51733560 -82.67788050 | 1052640.881 | 645162.889 | 1052494.174 | 315821.896
43P 1051255.440 | 315285.164 | 9.50577208 -82.68310608 | 1051359.524 | 644593.906 | 1051217.965 | 315241.926
AlP 1049720.552 | 322736.511 | 9.49187504 -82.61524904 | 1049851.195 | 652052.036 | 1049645.495 | 322685.501
43C 1054810.762 | 315971.436 | 9.53791535 -82.67684903 | 1054917.880 | 645267.455 | 1054769.859 | 315946.179
45P 1052482.291 | 313828.939 | 9.51686665 -82.69636679 | 1052581.313 | 643133.036 | 1052452.190 | 313791.872
45C 1056637.075 | 314002.046 | 9.55443079 -82.69478411 | 1056737.350 | 643291.151 | 1056606.179 | 313986.015
47P 1054706.540 | 313498.517 | 9.53697707 -82.69937319 | 1054804.702 | 642794.532 | 1054678.156 | 313472.693
47C 1057662.604 | 311898.374 | 9.56370535 -82.71394487 | 1057755.407 | 641183.452 | 1057642.407 | 311887.495
49P 1055595.923 | 311804.391 | 9.54502010 -82.71480289 | 1055688.088 | 641096.941 | 1055576.142 | 311783.028
49C 1058631.272 | 310274.837 | 9.57246452 -82.72873306 | 1058718.323 | 639556.171 | 1058619.353 | 310268.825
51P 1056620.770 | 309986.826 | 9.55428727 -82.73135760 | 1056706.499 | 639275.410 | 1056610.237 | 309970.597
51C 1059816.054 | 308701.560 | 9.58317697 -82.74306413 | 1059897.553 | 637978.379 | 1059812.181 | 308701.507
53P 1057783.263 | 308659.018 | 9.56479807 -82.74345202 | 1057864.337 | 637943.209 | 1057779.516 | 308648.633
53C 1061127.450 | 307407.554 | 9.59503362 -82.75485202 | 1061204.417 | 636679.436 | 1061130.225 | 307414.115
55P 1059105.359 | 307434.851 | 9.57675146 -82.75460311 | 1059182.165 | 636714.085 | 1059107.894 | 307431.125
55C 1061904.142 | 307398.559 | 9.60205585 -82.75493407 | 1061981.176 | 636667.614 | 1061907.002 | 307409.077
57P 1059574.021 | 305795.418 | 9.58098822 -82.76953745 | 1059644.932 | 635072.743 | 1059584.917 | 305793.986
57C 1062282.706 | 305614.048 | 9.60547791 -82.77119115 | 1062353.291 | 634881.500 | 1062294.683 | 305626.398
59P 1059931.054 | 304093.260 | 9.58421501 -82.78504346 | 1059995.825 | 633369.083 | 1059950.630 | 304093.538
59C 1061184.514 | 304460.592 | 9.59554813 -82.78169830 | 1061250.768 | 633731.902 | 1061202.302 | 304467.275
61P 1061405.671 | 303189.869 | 9.59754641 -82.79327459 | 1061467.328 | 632460.226 | 1061429.947 | 303197.593
61C 1060968.464 | 305701.986 | 9.59359563 -82.77038932 | 1061039.207 | 634974.232 | 1060979.916 | 305707.645
63P 1061268.320 | 300869.152 | 9.59630131 -82.81441578 | 1061321.520 | 630139.751 | 1061304.408 | 300875.999
63C 1062992.528 | 303075.473 | 9.61189337 -82.79431859 | 1063053.950 | 632340.040 | 1063017.499 | 303091.279
65P 1062368.453 | 298160.217 | 9.60624237 -82.83909631 | 1062411.907 | 627426.535 | 1062418.446 | 298172.432
65C 1063378.616 | 299791.452 | 9.61537896 -82.82423759 | 1063428.114 | 629054.255 | 1063420.378 | 299808.970
67P 1061335.255 | 296128.764 | 9.59689577 -82.85760009 | 1061371.218 | 625398.648 | 1061395.499 | 296135.508
67C 1063643.475 | 297545.950 | 9.61776862 -82.84469553 | 1063684.816 | 626807.563 | 1063696.726 | 297564.612
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69P 1059607.671 | 294134.688 | 9.58127020 -82.87576007 | 1059636.232 | 623410.674 | 1059677.875 | 294132.417
69C 1063736.892 | 296748.194 | 9.61861116 -82.85196366 | 1063775.334 | 626009.391 | 1063794.226 | 296767.253
71P 1057751.255 | 293360.717 | 9.56448331 -82.88280398 | 1057776.850 | 622643.375 | 1057825.174 | 293348.921
71C 1061525.391 | 294625.164 | 9.59861031 -82.87129827 | 1061555.901 | 623894.221 | 1061593.318 | 294632.713
73P 1057385.388 | 293558.084 | 9.56117611 -82.88100490 | 1057411.667 | 622842.085 | 1057458.261 | 293544.455
73C 1060190.540 | 293677.896 | 9.58653851 -82.87992319 | 1060217.491 | 622951.725 | 1060263.137 | 293678.537
75P 1057119.980 | 293626.226 | 9.55877673 -82.88038328 | 1057146.484 | 622911.195 | 1057192.476 | 293611.258
75C 1059296.306 | 293503.718 | 9.57845295 -82.88150676 | 1059322.549 | 622780.781 | 1059369.683 | 293499.790
77P 1056913.848 | 293829.541 | 9.55691373 -82.87853062 | 1056941.072 | 623115.274 | 1056985.288 | 293813.551
77C 1057777.810 | 293028.893 | 9.56472223 -82.88582665 | 1057802.203 | 622311.427 | 1057853.417 | 293017.192
79P 1056730.044 | 294057.124 | 9.55525268 -82.87645700 | 1056758.076 | 623343.543 | 1056800.309 | 294040.229
79C 1057384.161 | 293295.286 | 9.56116410 -82.88339869 | 1057409.488 | 622579.269 | 1057458.368 | 293281.619
79CA 1057278.073 | 293166.704 | 9.56020448 -82.88456955 | 1057302.925 | 622451.061 | 1057352.920 | 293152.483
81P 1056664.616 | 294160.975 | 9.55466147 -82.87551083 | 1056693.019 | 623447.640 | 1056734.346 | 294143.760
81C 1057201.631 | 293418.757 | 9.55951423 -82.88227337 | 1057227.390 | 622703.412 | 1057275.189 | 293404.179
83P 1056757.528 | 294766.263 | 9.55550346 -82.86999773 | 1056788.132 | 624052.644 | 1056824.199 | 294749.588
83C 1057052.039 | 293519.915 | 9.55816209 -82.88135141 | 1057078.152 | 622805.121 | 1057125.066 | 293504.590
85P 1056545.361 | 295004.548 | 9.55358596 -82.86782659 | 1056576.810 | 624291.718 | 1056610.800 | 294986.824
85C 1056533.479 | 293874.557 | 9.55347488 -82.87811929 | 1056560.833 | 623161.672 | 1056604.646 | 293856.644
87P 1056242.316 | 294914.290 | 9.55084578 -82.86864777 | 1056273.411 | 624202.550 | 1056308.179 | 294895.020
87C 1056508.501 | 294322.571 | 9.55325053 -82.87403839 | 1056537.476 | 623609.815 | 1056577.394 | 294304.583
89P 1055611.854 | 295153.321 | 9.54514636 -82.86646858 | 1055643.759 | 624443.885 | 1055676.435 | 295130.882
89C 1056484.452 | 294636.045 | 9.55303411 -82.87118297 | 1056514.561 | 623923.403 | 1056551.753 | 294617.971
91P 1055207.941 | 294846.756 | 9.54149354 -82.86925965 | 1055238.700 | 624138.755 | 1055274.030 | 294822.237
91C 1055642.103 | 294930.986 | 9.54541916 -82.86849381 | 1055673.206 | 624221.421 | 1055707.814 | 294908.676
93P 1054823.361 | 294570.860 | 9.53801559 -82.87177137 | 1054853.089 | 623864.226 | 1054890.804 | 294544.363
93C 1055182.517 | 294562.471 | 9.54126278 -82.87184894 | 1055212.246 | 623854.537 | 1055250.043 | 294537.791
95P 1054673.959 | 294472.274 | 9.53666449 -82.87266883 | 1054703.317 | 623766.172 | 1054741.884 | 294445.010
95C 1054788.167 | 294286.589 | 9.53769647 -82.87436047 | 1054816.863 | 623580.058 | 1054857.045 | 294259.881
97P 1054579.497 | 294517.583 | 9.53581059 -82.87225584 | 1054609.011 | 623811.826 | 1054647.182 | 294489.846
97C 1054473.267 | 294363.063 | 9.53484964 -82.87366290 | 1054502.213 | 623657.677 | 1054541.721 | 294334.770
99P 1054399.173 | 294609.235 | 9.53418053 -82.87142048 | 1054429.002 | 623904.138 | 1054466.373 | 294580.596
99C 1054363.741 | 294463.583 | 9.53385971 -82.87274698 | 1054393.041 | 623758.602 | 1054431.674 | 294434.748
101P 1053821.028 | 294557.857 | 9.52895322 -82.87188657 | 1053850.621 | 623854.846 | 1053888.423 | 294526.287
101C 1053623.965 | 294402.887 | 9.52717102 -82.87329740 | 1053652.981 | 623700.575 | 1053692.121 | 294370.303
103P 1053088.923 | 295085.499 | 9.52233574 -82.86707852 | 1053120.359 | 624385.180 | 1053153.568 | 295050.288
103C 1053055.396 | 294681.157 | 9.52203135 -82.87076110 | 1053085.368 | 623980.923 | 1053122.081 | 294645.731
105P 1052825.923 | 295509.481 | 9.51995917 -82.86321617 | 1052858.866 | 624810.149 | 1052888.397 | 295472.987
105C 1052570.144 | 295417.682 | 9.51764634 -82.86405148 | 1052602.733 | 624719.266 | 1052633.054 | 295379.886
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107P 1052192.943 | 296537.797 | 9.51423918 -82.85384874 | 1052229.541 | 625840.844 | 1052250.157 | 296498.215
107C 1052467.951 | 296089.102 | 9.51672434 -82.85793607 | 1052502.955 | 625391.115 | 1052527.459 | 296050.862
109P 1052310.458 | 297065.921 | 9.51530307 -82.84903908 | 1052348.973 | 626368.594 | 1052365.017 | 297026.987
111C 1051946.144 | 296696.134 | 9.51200824 -82.85240599 | 1051983.290 | 626000.087 | 1052002.533 | 296655.323
109C 1051887.410 | 296002.258 | 9.51147528 -82.85872535 | 1051922.047 | 625306.359 | 1051947.296 | 295961.078
111P 1052050.426 | 297439.756 | 9.51295301 -82.84563366 | 1052090.265 | 626743.403 | 1052103.072 | 297399.546
113P 1051490.593 | 297777.597 | 9.50789226 -82.84255536 | 1051531.597 | 627083.296 | 1051541.479 | 297734.595
113C 1052018.533 | 297090.619 | 9.51266376 -82.84881337 | 1052057.110 | 626394.348 | 1052072.938 | 297050.213
115P 1051381.319 | 297614.839 | 9.50690388 -82.84403740 | 1051421.726 | 626920.916 | 1051433.016 | 297571.269
115C 1050790.749 | 297615.982 | 9.50156440 -82.84402552 | 1050831.103 | 626924.189 | 1050842.382 | 297569.434
117P 1051200.176 | 297776.357 | 9.50526652 -82.84256594 | 1051241.148 | 627083.103 | 1051251.040 | 297731.889
117C 1050508.249 | 297518.596 | 9.49901000 -82.84491174 | 1050548.225 | 626827.811 | 1050560.346 | 297470.614
119P 1050691.878 | 297775.883 | 9.50067087 -82.84256901 | 1050732.799 | 627084.461 | 1050742.696 | 297728.852
119C 1050300.558 | 297658.127 | 9.49713256 -82.84364048 | 1050341.017 | 626968.104 | 1050351.931 | 297609.112
121P 1050300.723 | 298028.636 | 9.49713495 -82.84026619 | 1050342.517 | 627338.648 | 1050350.229 | 297979.658
121C 1050443.625 | 297677.421 | 9.49842611 -82.84346512 | 1050484.167 | 626986.885 | 1050494.915 | 297629.129
"H"C-P 1050290.735 | 297919.749 | 9.49704439 -82.84125782 | 1050332.136 | 627229.787 | 1050340.789 | 297870.710
"H"P 1050305.942 | 297983.537 | 9.49718203 -82.84067693 | 1050347.574 | 627293.526 | 1050355.676 | 297934.581
Brékicha 1050300.693 | 297961.711 | 9.49713452 -82.84087569 | 1050342.246 | 627271.717 | 1050350.536 | 297912.726
Almendro 1051097.053 | 296896.465 | 9.50433193 -82.85057920 | 1051134.842 | 626203.499 | 1051152.345| 296851.390
Motchum 1045716.026 | 290733.609 | 9.45565987 -82.90668434 | 1045731.191 | 620059.489 | 1045801.685 | 290660.756
Itchuri 1055810.691 | 294372.487 | 9.54694163 -82.87358143 | 1055839.786 | 623662.263 | 1055879.251 | 294350.968
Amubri 1052857.832 | 285441.319 | 9.52020560 -82.95491508 | 1052854.411 | 614741.120 | 1052971.169 | 285403.633
Urén 1053225.896 | 288015.282 | 9.52354641 -82.93147370 | 1053231.799 | 617313.917 | 1053326.286 | 287979.852
Césbeta 1047428.118 | 287907.481 | 9.47112675 -82.93242755 | 1047433.246 | 617227.011 | 1047528.199 | 287842.827
Trapiche 1047397.840 | 287748.577 | 9.47085223 -82.93387446 | 1047402.394 | 617068.205 | 1047498.714 | 287683.747
S Juan 1057270.812 | 290623.687 | 9.56012907 -82.90773352 | 1057286.444 | 619907.869 | 1057358.562 | 290609.106
Kurbari 1056106.273 | 290723.757 | 9.54960062 -82.90681717 | 1056122.180 | 620012.166 | 1056193.360 | 290703.284
Sipurio 1052935.648 | 285985.959 | 9.52091205 -82.94995502 | 1052934.200 | 615285.512 | 1053046.246 | 285948.753
Cumbre 1047667.445 | 286056.547 | 9.47328128 -82.94928433 | 1047665.930 | 615375.099 | 1047776.859 | 285992.814
Cresta 1048259.637 | 286689.681 | 9.47863871 -82.94352170 | 1048260.436 | 616006.141 | 1048365.961 | 286629.022
Sherbé 1046922.159 | 286737.662 | 9.46654647 -82.94307791 | 1046923.048 | 616058.936 | 1047028.038 | 286670.292
Coskicha 1043572.483 | 287158.958 | 9.43626330 -82.93922467 | 1043574.675 | 616492.286 | 1043675.744 | 287074.867
Punto | 1047614.292 | 286692.878 | 9.47280400 -82.94348928 | 1047615.063 | 616011.660 | 1047720.501 | 286628.977
1P -1C 1058295.983 | 328323.660 | 9.56938403 -82.56432449 | 1058448.465 | 657609.298 | 1058192.375 | 328315.867
1P -3C 1057730.675 | 328175.302 | 9.56427368 -82.56567865 | 1057882.503 | 657462.960 | 1057627.845 | 328164.645
5P - 3C 1057471.982 | 328276.405 | 9.56193429 -82.56475898 | 1057624.124 | 657565.021 | 1057368.650 | 328264.430
5P -7C 1057167.320 | 328521.393 | 9.55917857 -82.56252892 | 1057320.287 | 657811.164 | 1057062.758 | 328507.861
5P -9C 1056972.777 | 328726.969 | 9.55741865 -82.56065733 | 1057126.449 | 658017.487 | 1056867.181 | 328712.441
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7P -9C 1056405.950 | 329352.249 | 9.55229068 -82.55496471 | 1056561.768 | 658644.949 | 1056297.209 | 329334.816

9P -9C 1055355.294 | 329370.251 | 9.54279136 -82.55480617 | 1055510.958 | 658666.757 | 1055246.513 | 329347.491
11P -9C 1055371.402 | 328071.925 | 9.54294345 -82.56663176 | 1055522.374 | 657368.104 | 1055269.198 | 328049.306
11P -7C 1056074.150 | 327635.975 | 9.54929924 -82.57059924 | 1056223.688 | 656929.524 | 1055974.126 | 327616.936
13P -7C 1056531.068 | 327313.514 | 9.55343185 -82.57353426 | 1056679.531 | 656605.344 | 1056432.661 | 327296.805
13P - 5C 1056921.694 | 326715.276 | 9.55696631 -82.57898166 | 1057068.068 | 656005.571 | 1056826.307 | 326700.572
13P - 11C 1057128.815 | 326048.783 | 9.55884188 -82.58505169 | 1057272.815| 655338.197 | 1057036.802 | 326035.154
17P - 11C 1057180.627 | 325734.030 | 9.55931168 -82.58791850 | 1057323.497 | 655023.194 | 1057090.209 | 325720.674
17P - 13C 1057236.428 | 324956.821 | 9.55981943 -82.59499775 | 1057376.492 | 654245.633 | 1057149.953 | 324943.772
19P - 13C 1057225.087 | 324754.638 | 9.55971771 -82.59683945 | 1057364.417 | 654043.452 | 1057139.638 | 324741.538
19P - 15C 1056935.772 | 324040.078 | 9.55710476 -82.60334939 | 1057072.458 | 653329.805 | 1056853.956 | 324025.529
19P - 17C 1056223.526 | 323954.644 | 9.55066551 -82.60413034 | 1056359.768 | 653246.934 | 1056142.162 | 323936.485
21P - 17C 1055982.427 | 324045.200 | 9.54848533 -82.60330644 | 1056118.952 | 653338.380 | 1055900.610 | 324025.816
21P -19C 1055418.779 | 324362.891 | 9.54338802 -82.60041497 | 1055556.347 | 653658.170 | 1055335.367 | 324340.642
15P - 19C 1055048.288 | 324594.547 | 9.54003741 -82.59830643 | 1055186.623 | 653891.210 | 1054963.712 | 324570.415
15P - 21C 1054496.981 | 324663.349 | 9.53505264 -82.59768198 | 1054635.460 | 653962.017 | 1054412.072 | 324636.423
23P - 21C 1054118.296 | 324534.909 | 9.53162937 -82.59885336 | 1054256.239 | 653834.921 | 1054034.048 | 324506.070
25P - 21C 1053946.967 | 324365.511 | 9.53008101 -82.60039693 | 1054084.265 | 653666.109 | 1053863.581 | 324335.810
25P - 23C 1053206.726 | 323913.493 | 9.52339007 -82.60451679 | 1053342.253 | 653216.678 | 1053125.646 | 323880.059
25P - 26C 1052567.065 | 323840.750 | 9.51760701 -82.60518177 | 1052702.210 | 653146.229 | 1052486.369 | 323804.084
27P - 25C 1052224.703 | 323914.386 | 9.51451135 -82.60451244 | 1052360.049 | 653221.113 | 1052143.644 | 323875.988
27P - 27C 1051657.944 | 323989.539 | 9.50938686 -82.60383016 | 1051793.455 | 653298.323 | 1051576.520 | 323948.276
29P - 27C 1051121.837 | 323730.720 | 9.50454077 -82.60618940 | 1051256.315| 653041.386 | 1051041.733 | 323686.756
31P -27C 1050891.387 | 323531.311 | 9.50245796 -82.60800636 | 1051025.105 | 652842.770 | 1050812.295 | 323486.189
31)Eén2tzc 1050616.139 | 323121.680 | 9.49997088 -82.61173801 | 1050748.331 | 652434.054 | 1050539.121 | 323075.178
33;)Ee-n2tgc 1050509.460 | 322808.173 | 9.49900750 -82.61459358 | 1050640.504 | 652120.873 | 1050434.026 | 322761.140
33P - 33C 1050431.831 | 322365.771 | 9.49830719 -82.61862291 | 1050561.269 | 651678.670 | 1050358.630 | 322318.355
35P - 35C 1050684.747 | 321657.175 | 9.50059625 -82.62507541 | 1050811.681 | 650969.036 | 1050615.117 | 321611.047
35P - 37C 1050950.985 | 320619.522 | 9.50300665 -82.63452479 | 1051074.230 | 649930.241 | 1050886.587 | 320574.752
37P -37C 1049920.231 | 320570.428 | 9.49368749 -82.63497505 | 1050043.120 | 649884.848 | 1049856.093 | 320520.459
39P - 37C 1050199.459 | 319844.280 | 9.49621420 -82.64158734 | 1050319.784 | 649157.570 | 1050138.980 | 319795.726
41P - 37C 1050952.754 | 318590.241 | 9.50302831 -82.65300615 | 1051068.693 | 647900.607 | 1050898.597 | 318545.493
41P - 39C 1051726.605 | 318018.826 | 9.51002630 -82.65820834 | 1051840.614 | 647326.309 | 1051675.332 | 317977.985
41P - 41C 1051059.723 | 317718.529 | 9.50399757 -82.66094487 | 1051172.540 | 647028.365 | 1051009.965 | 317674.321
41P - 43P 1050894.595 | 317630.562 | 9.50250481 -82.66174641 | 1051007.069 | 646940.978 | 1050845.281 | 317585.521
41P - 43P 1051083.681 | 316401.551 | 9.50421705 -82.67293903 | 1051191.759 | 645711.088 | 1051040.570 | 316357.458
43P - 41C 1051438.715 | 315367.339 | 9.50742897 -82.68235735 | 1051543.123 | 644675.434 | 1051400.827 | 315325.027
43P - 45P 1051841.859 | 314589.108 | 9.51107521 -82.68944441 | 1051943.525 | 643895.629 | 1051807.906 | 314548.820
43P - 45P 1052093.916 | 314289.925 | 9.51335458 -82.69216885 | 1052194.542 | 643595.492 | 1052061.479 | 314250.905
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45P - 41C 1052493.699 | 314272.185 | 9.51696914 -82.69232981 | 1052594.321 | 643576.308 | 1052461.358 | 314235.184
45P - 47P 1053426.512 | 313688.671 | 9.52540377 -82.69764300 | 1053525.169 | 642989.339 | 1053397.139 | 313656.374
45P - 47P 1054171.219 | 313578.041 | 9.53213700 -82.69864960 | 1054269.589 | 642876.002 | 1054142.421 | 313549.509
47P - 41C 1054258.005 | 313985.904 | 9.53292108 -82.69493461 | 1054357.861 | 643283.613 | 1054227.145| 313957.820
47P - 43C 1054738.862 | 314265.422 | 9.53726821 -82.69238798 | 1054839.802 | 643561.436 | 1054706.596 | 314239.777
47P - 45C 1055477.204 | 313699.524 | 9.54394455 -82.69754130 | 1055576.209 | 642992.782 | 1055447.818 | 313677.607
49P - 47C 1055689.599 | 311808.651 | 9.54586704 -82.71476400 | 1055781.793 | 641100.862 | 1055669.799 | 311787.763
51P - 47C 1056749.222 | 310222.509 | 9.55544851 -82.72921077 | 1056835.823 | 639510.660 | 1056737.499 | 310206.940
51P - 49C 1057834.566 | 310160.706 | 9.56526138 -82.72977313 | 1057921.093 | 639444.915 | 1057823.197 | 310150.643
53P - 49C 1058111.853 | 309285.122 | 9.56776877 -82.73774874 | 1058195.242 | 638568.206 | 1058104.941 | 309276.432
53P - 51C 1058310.433 | 308670.051 | 9.56956433 -82.74335143 | 1058391.618 | 637952.332 | 1058306.653 | 308662.344
3219PCp;;Jue:ntfe 1050540.137 | 322914.305 | 9.49928448 -82.61362690 | 1050671.569 | 652226.914 | 1050464.167 | 322867.424
53P - 51C 1058390.308 | 308671.722 | 9.57028650 -82.74333619 | 1058471.509 | 637953.713 | 1058386.523 | 308664.420
53P - 51C 1058701.843 | 308678.242 | 9.57310315 -82.74327675 | 1058783.109 | 637959.103 | 1058698.039 | 308672.523
55P - 51C 1059548.138 | 308224.040 | 9.58075475 -82.74741411 | 1059627.867 | 637501.769 | 1059546.681 | 308222.603
55P - 53C 1060718.610 | 307413.073 | 9.59133721 -82.75480169 | 1060795.544 | 636686.443 | 1060721.336 | 307417.552
51C - 53C 1060328.608 | 308195.803 | 9.58781115 -82.74767128 | 1060408.337 | 637470.692 | 1060327.331 | 308198.335
51C - 53C 1060774.328 | 307755.993 | 9.59184100 -82.75167780 | 1060852.516 | 637029.204 | 1060775.311 | 307760.773
57P - 53C 1060903.944 | 307175.601 | 9.59301282 -82.75696503 | 1060980.039 | 636448.266 | 1060907.889 | 307181.012
57P - 61C 1060171.350 | 305755.395 | 9.58638878 -82.76990235 | 1060242.189 | 635030.545 | 1060182.484 | 305756.999
59P - 59C 1060600.835 | 304289.542 | 9.59027082 -82.78325601 | 1060666.398 | 633562.954 | 1060619.456 | 304293.242
59P - 61C 1060286.616 | 304644.634 | 9.58743020 -82.78002099 | 1060353.432 | 633919.231 | 1060303.409 | 304646.757
61P - 59C 1061305.581 | 303764.967 | 9.59664209 -82.78803543 | 1061369.319 | 633035.755 | 1061326.920 | 303772.221
61P - 57C 1061479.391 | 303393.636 | 9.59821315 -82.79141839 | 1061541.798 | 632663.748 | 1061502.634 | 303401.750
61P - 63P 1061348.144 | 302217.884 | 9.59702508 -82.80212917 | 1061406.259 | 631488.340 | 1061377.367 | 302225.244
61P - 63P 1061281.003 | 301083.458 | 9.59641633 -82.81246350 | 1061334.984 | 630354.034 | 1061316.000 | 301090.387
63P - 65C 1061330.388 | 300837.454 | 9.59686242 -82.81470464 | 1061383.479 | 630107.824 | 1061366.643 | 300844.615
65P - 65C 1062976.654 | 299142.355 | 9.61174342 -82.83015023 | 1063023.746 | 628406.556 | 1063021.693 | 299157.764
65P - 67C 1063530.471 | 297600.392 | 9.61674706 -82.84419926 | 1063571.999 | 626862.422 | 1063583.433 | 297618.482
65P - 69C 1063427.077 | 297067.876 | 9.61581090 -82.84905041 | 1063466.655 | 626330.232 | 1063482.747 | 297085.386
67P - 67C 1061424.038 | 296183.274 | 9.59769863 -82.85710377 | 1061460.207 | 625452.840 | 1061484.014 | 296190.476
67P - 69C 1063341.139 | 296646.122 | 9.61503280 -82.85289251 | 1063379.172 | 625908.751 | 1063398.954 | 296663.150
67P - 71C 1061421.260 | 295448.633 | 9.59767138 -82.86379624 | 1061454.757 | 624718.142 | 1061484.979 | 295455.743
67P - 73C 1061061.386 | 295542.402 | 9.59441796 -82.86294094 | 1061095.191 | 624813.229 | 1061124.588 | 295547.688
67P - 73C 1060800.304 | 294983.418 | 9.59205577 -82.86803235 | 1060832.053 | 624255.144 | 1060866.324 | 294987.313
67P - 69P 1060957.563 | 295692.810 | 9.59347972 -82.86157045 | 1060991.906 | 624964.028 | 1061019.988 | 295697.584
67P - 69P 1060591.709 | 295270.520 | 9.59017070 -82.86541629 | 1060624.484 | 624543.030 | 1060656.244 | 295273.385
69P - 71C 1061092.841 | 294514.535 | 9.59469918 -82.87230469 | 1061122.911 | 623785.156 | 1061161.282 | 294519.867
69P - 73C 1059738.419 | 294032.221 | 9.58245198 -82.87669392 | 1059766.619 | 623307.723 | 1059809.160 | 294030.603
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69P - 75C 1059523.873 | 293964.874 | 9.58051200 -82.87730669 | 1059551.810 | 623241.150 | 1059594.931 | 293962.157
69P - 77C 1057850.635 | 293072.901 | 9.56538081 -82.88542604 | 1057875.194 | 622355.174 | 1057926.027 | 293061.575
71P - 75C 1058738.429 | 293452.084 | 9.57340888 -82.88197516 | 1058764.438 | 622731.168 | 1058812.002 | 293445.314
71P - 77C 1057772.449 | 293095.884 | 9.56467399 -82.88521641 | 1057797.085 | 622378.443 | 1057847.715| 293084.164
71P - 79CA | 1057678.111 | 293330.727 | 9.56382189 -82.88307690 | 1057703.591 | 622613.647 | 1057752.173 | 293318.557
71P - 79C 1057676.657 | 293347.421 | 9.56380880 -82.88292483 | 1057702.197 | 622630.348 | 1057750.634 | 293335.245
73P - 79C 1057385.207 | 293519.299 | 9.56117434 -82.88135818 | 1057411.346 | 622803.297 | 1057458.277 | 293505.664
73P - 81C 1057349.159 | 293530.615 | 9.56084846 -82.88125498 | 1057375.336 | 622814.745 | 1057422.167 | 293516.799
75P - 81C 1057138.147 | 293580.065 | 9.55894082 -82.88080382 | 1057164.485 | 622864.964 | 1057210.879 | 293565.184
75P - 83C 1057093.763 | 293585.203 | 9.55853955 -82.88075686 | 1057120.116 | 622870.263 | 1057166.464 | 293570.097
77P - 83C 1057026.274 | 293577.642 | 9.55792934 -82.88082550 | 1057052.594 | 622862.946 | 1057099.005 | 293562.193
77P - 85C 1056596.116 | 293867.144 | 9.55404117 -82.87818702 | 1056623.449 | 623154.032 | 1056667.328 | 293849.547
83C - 85C 1056993.521 | 293559.935 | 9.55763315 -82.88098668 | 1057019.774 | 622845.357 | 1057066.338 | 293544.318
83C - 85C 1056646.206 | 293797.463 | 9.55449381 -82.87882190 | 1056673.291 | 623084.163 | 1056717.778 | 293780.112
79P - 85C 1056562.120 | 293901.158 | 9.55373392 -82.87787708 | 1056589.573 | 623188.172 | 1056633.156 | 293883.393
81P - 85C 1056551.021 | 293912.869 | 9.55363361 -82.87777037 | 1056578.516 | 623199.924 | 1056621.996 | 293895.049
81P - 87C 1056605.959 | 294221.691 | 9.55413134 -82.87495759 | 1056634.577 | 623508.573 | 1056675.375 | 294204.186
81P - 89C 1056611.592 | 294300.793 | 9.55418253 -82.87423709 | 1056640.497 | 623587.662 | 1056680.607 | 294283.325
81P - 89C 1056592.966 | 294349.906 | 9.55401429 -82.87378968 | 1056622.047 | 623636.846 | 1056661.730 | 294332.349
81P - 83P 1056734.151 | 294613.970 | 9.55529162 -82.87138485 | 1056764.201 | 623900.422 | 1056801.592 | 294597.160
81P - 83P 1056749.272 | 294712.478 | 9.55542865 -82.87048762 | 1056779.681 | 623998.884 | 1056816.215 | 294695.755
83P - 87C 1056616.761 | 294515.459 | 9.55422996 -82.87228178 | 1056646.444 | 623802.328 | 1056684.688 | 294498.042
83P - 87C 1056582.298 | 294454.055 | 9.55391817 -82.87284098 | 1056611.756 | 623741.043 | 1056650.533 | 294436.456
83P - 89C 1056730.011 | 294753.142 | 9.55525463 -82.87011716 | 1056760.565 | 624039.621 | 1056796.746 | 294736.326
85P - 89C 1056540.637 | 294975.968 | 9.55354316 -82.86808690 | 1056571.982 | 624263.153 | 1056606.220 | 294958.217
87P - 89C 1056438.393 | 294688.974 | 9.55261785 -82.87070071 | 1056468.689 | 623976.504 | 1056505.420 | 294670.672
87P -91C 1055957.872 | 294922.202 | 9.54827408 -82.86857481 | 1055988.971 | 624211.493 | 1056023.663 | 294901.491
89P - 89C 1056156.140 | 294830.669 | 9.55006638 -82.86940917 | 1056186.925 | 624119.234 | 1056222.417 | 294810.952
89P - 89C 1056240.803 | 294780.480 | 9.55083168 -82.86986659 | 1056271.413 | 624068.734 | 1056307.344 | 294761.187
89P - 91C 1055618.368 | 295105.448 | 9.54520511 -82.86690465 | 1055650.100 | 624395.984 | 1055683.193 | 295083.037
89P - 93C 1055426.293 | 294897.952 | 9.54346787 -82.86879402 | 1055457.257 | 624189.165 | 1055492.147 | 294874.545
91P - 91C 1055385.556 | 294881.214 | 9.54309951 -82.86894635 | 1055416.456 | 624172.573 | 1055451.491 | 294857.599
91P - 93C 1055204.718 | 294810.714 | 9.54146429 -82.86958792 | 1055235.347 | 624102.721 | 1055270.989 | 294786.175
95P - 93C 1055091.907 | 294546.400 | 9.54044350 -82.87199502 | 1055121.570 | 623838.792 | 1055159.504 | 294521.260
93P - 93C 1055106.673 | 294564.242 | 9.54057706 -82.87183256 | 1055136.401 | 623856.582 | 1055174.181 | 294539.179
93P - 95C 1054792.205 | 294319.208 | 9.53773309 -82.87406338 | 1054821.020 | 623612.665 | 1054860.918 | 294292.525
93C - 95C 1055065.181 | 294480.384 | 9.54020165 -82.87259623 | 1055094.602 | 623772.867 | 1055133.109 | 294455.101
93C - 95C 1054824.029 | 294311.677 | 9.53802079 -82.87413208 | 1054852.819 | 623605.018 | 1054892.784 | 294285.154
95P - 95C 1054760.774 | 294331.126 | 9.53744895 -82.87395473 | 1054789.629 | 623624.697 | 1054829.423 | 294304.285
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95P - 97C 1054601.534 | 294432.863 | 9.53600956 -82.87302756 | 1054630.743 | 623727.019 | 1054669.650 | 294405.228

97P - 95C 1054740.013 | 294339.895 | 9.53726128 -82.87387479 | 1054768.898 | 623633.542 | 1054808.615 | 294312.950

97P - 97C 1054546.104 | 294469.009 | 9.53550852 -82.87269816 | 1054575.439 | 623763.369 | 1054614.031 | 294441.097

97P - 99C 1054505.321 | 294499.018 | 9.53513988 -82.87242470 | 1054534.761 | 623793.528 | 1054573.091 | 294470.903

99P - 97C 1054415.660 | 294554.459 | 9.53432942 -82.87191944 | 1054445.293 | 623849.298 | 1054483.139 | 294525.897

99P - 99C 1054387.509 | 294561.287 | 9.53407492 -82.87185716 | 1054417.164 | 623856.228 | 1054454.951 | 294532.583
99P - 101C 1054326.219 | 294589.816 | 9.53352087 -82.87159711 | 1054355.972 | 623884.982 | 1054393.509 | 294560.805
99P - 101P 1054283.876 | 294598.989 | 9.53313807 -82.87151343 | 1054313.658 | 623894.308 | 1054351.115 | 294569.765
99P - 101P 1054206.079 | 294592.075 | 9.53243466 -82.87157615 | 1054235.830 | 623887.675 | 1054273.344 | 294562.457
101P - 99C 1053942.403 | 294536.773 | 9.53005053 -82.87207900 | 1053971.931 | 623833.322 | 1054009.918 | 294505.815
101P - 101C | 1053724.862 | 294482.232 | 9.52808351 -82.87257505 | 1053754.174 | 623779.562 | 1053792.628 | 294450.167
101P - 103C | 1053097.243 | 294674.418 | 9.52240967 -82.87082262 | 1053127.194 | 623974.033 | 1053163.967 | 294639.203
103C - 105C | 1052713.131 | 295200.652 | 9.51893846 -82.86602857 | 1052744.949 | 624501.700 | 1052777.153 | 295163.555
103C - 105C | 1052630.872 | 295325.508 | 9.51819512 -82.86489116 | 1052663.134 | 624626.864 | 1052694.254 | 295288.009
103P - 101C | 1053585.610 | 294451.821 | 9.52682441 -82.87285159 | 1053614.800 | 623749.652 | 1053653.514 | 294419.049
103P - 103C | 1053058.113 | 294713.922 | 9.52205602 -82.87046269 | 1053088.204 | 624013.681 | 1053124.633 | 294678.514
103P - 105C | 1052634.588 | 295376.417 | 9.51822887 -82.86442751 | 1052667.034 | 624677.764 | 1052697.714 | 295338.942
105P - 103C | 1053040.588 | 294734.609 | 9.52189763 -82.87027422 | 1053070.752 | 624034.433 | 1053107.001 | 294699.114
105P - 105C | 1052646.704 | 295445.160 | 9.51833862 -82.86380145 | 1052679.399 | 624746.470 | 1052709.484 | 295407.754
105P - 107C | 1052726.462 | 295670.527 | 9.51906040 -82.86174910 | 1052759.978 | 624971.569 | 1052788.112 | 295633.548
107P - 107C | 1052246.480 | 296450.447 | 9.51472298 -82.85464444 | 1052282.768 | 625753.293 | 1052304.141 | 296411.127
107P - 109C | 1051961.556 | 296132.221 | 9.51214602 -82.85754192 | 1051996.669 | 625436.066 | 1052020.793 | 296091.429
107P - 111C | 1051967.908 | 296682.171 | 9.51220497 -82.85253322 | 1052005.006 | 625986.044 | 1052024.370 | 296641.468
107P - 113C | 1052092.764 | 296855.331 | 9.51333429 -82.85095648 | 1052130.499 | 626158.770 | 1052148.365 | 296815.276
109P - 111C | 1052098.658 | 296850.940 | 9.51338757 -82.85099649 | 1052136.377 | 626154.357 | 1052154.281 | 296810.914
109P - 113C | 1052248.025 | 297071.203 | 9.51473861 -82.84899081 | 1052286.553 | 626374.102 | 1052302.551 | 297031.954
109P - 111P | 1052268.351 | 297126.457 | 9.51492252 -82.84848763 | 1052307.081 | 626429.287 | 1052322.601 | 297087.316
109P - 111P | 1052190.519 | 297238.351 | 9.51421911 -82.84746833 | 1052229.645 | 626541.473 | 1052244.196 | 297198.828
109C - 111C | 1051899.646 | 296146.818 | 9.51158632 -82.85740880 | 1051934.806 | 625450.888 | 1051958.803 | 296105.715
109C - 111C | 1051940.896 | 296634.141 | 9.51196062 -82.85297058 | 1051977.818 | 625938.107 | 1051997.598 | 296593.297
111P - 113C | 1052026.395 | 297176.684 | 9.51273507 -82.84802955 | 1052065.283 | 626480.392 | 1052080.367 | 297136.327
115P - 115C | 1051335.423 | 297614.928 | 9.50648893 -82.84403648 | 1051375.826 | 626921.171 | 1051387.115| 297571.127
115P - 119P | 1051333.686 | 297625.966 | 9.50647325 -82.84393595 | 1051374.128 | 626932.216 | 1051385.322 | 297582.157
115P - 119P | 1050796.872 | 297751.358 | 9.50162009 -82.84279263 | 1050837.715| 627059.556 | 1050847.823 | 297704.854
117P - 115C | 1051150.253 | 297756.802 | 9.50481511 -82.84274392 | 1051191.150 | 627063.726 | 1051201.211 | 297712.081
119P - 115C | 1050735.529 | 297705.287 | 9.50106536 -82.84321206 | 1050776.200 | 627013.701 | 1050786.707 | 297658.469
119P - 117C | 1050547.185 | 297573.151 | 9.49936217 -82.84441499 | 1050587.362 | 626882.231 | 1050599.010 | 297525.371
119P - 119C | 1050580.428 | 297742.345 | 9.49966314 -82.84287418 | 1050621.218 | 627051.322 | 1050631.404 | 297694.749
121P - 117C | 1050398.498 | 297788.333 | 9.49801838 -82.84245491 | 1050439.436 | 627097.970 | 1050449.224 | 297739.824
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121P -119C

1050300.608

297770.167

9.49713329

-82.84262011

1050341.471

627080.155

1050351.417

297721.163

121P - 119C

1050300.693

297961.711

9.49713452

-82.84087569

1050342.246

627271.717

1050350.536

297912.726
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F L -

12.11. Anexo K: INFORME DE AJUSTE DE REDES
Proyecto : Sixaola-Sirgas-2011-LAMBERT

. . 10:05:03 a.m.
Nombre del usuario Administrador Fechay hora 11/07/2011
Sistema de COSTARICA Zona Lambert Sixaola
coordenadas
Datum del proyecto WGS 1984
Datum vertical Modelo geoidal EGM96 (Global)
Unidades Metros
coordenadas
U_mdad_es de Metros
distancia

Unidades de altura Metros

O

Configs estilo ajuste - Limites del 95% de
confianza

Tolerancias residual

A iteraciones finales : 0.000010m
Limite de convergencia final : 0.005000m

Presentacién de covarianzas

Horizontal

Error lineal propagado [E] : U.S.
Término constante [C] : 0.00000000m
Escala en error lineal [S] :1.96

Tridimensional

Error lineal propagado [E] : U.S.
Término constante [C] : 0.00000000m
Escala en error lineal [S] :1.96

Se han usado errores de elevacion en los calculos.

Controles ajuste
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Calcular correlaciones para el geoide : Falso
Ajuste horizontal y vertical realizado

Errores de instalacién

GPS
Error en altura de antena : 0.000m
Error de centrado :0.000m

Volver arriba

Resumen estadistico

Ajuste logrado en 1 iteracion(es)

Factor de referenciade la red : 0.88
Prueba Chi cuadrado(a.=95%) : PASO
Grados de libertad : 56.00

Estadistica de observaciones GPS

Factor de referencia :0.88
Numero de redundancia (r) : 56.00

Estadisticas individuales de observacion GPS

|ID observaci(’)n“Factor de referenciaHNumero de redundancia\
ILB6 | 0.70|| 1.09|
ILB7 [ 0.34| 0.95|
ILBY | 0.65|| 1.38|
ILB10 [ 0.79| 2.41]
LB33 [ 0.63)| 1.41]
LB34 | 0.90)| 2.81]
LB36 [ 0.62)| 1.20|
LB37 [ 1.02|| 2.85|
LB44 | 1.01|| 3.00)
ILB45 [ 1.04| 2.64
LB46 [ 1.00|| 2.89)
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LB47//0.92(2.25|
|LB48|0.34/0.25|
LB49]|0.89||1.51]
LB50/[1.022.81]
LB51/|0.77][2.02]
|LB52/|0.74|[2.51]
|LB53]0.64(1.87|
|LB54]/[0.98/[2.97|
|LB55||1.24/[0.68|
|LB56/|1.00|[2.99|
LB57/0.78]2.39|
|LB58|0.89)2.30|
|LB60|1.19][2.33|
LB61/[0.69(2.23|
|LB68]|0.46/[1.90|
|LB69|0.59)2.36|

Estrategias de ponderacion

Observaciones GPS
Escalar alternativo aplicado a cada observacién GPS

LB6 :3.43

LB7 :2.84

LB9 :4.69

LB10:12.27
LB33:5.87

LB34:17.56
LB36 : 4.63

LB37:18.65
LB44 : 63.37
LB45:24.10
LB46 : 35.61
LB47 : 30.59
LB48 : 25.42
LB49 :15.39
LB50 : 54.19
LB51 :20.46
LB52 : 30.29
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LB53:17.49
LB54 :20.18
LB55:5.01

LB56 : 60.05
LB57 :12.56
LB58 : 14.08
LB60 : 7.44

LB61 : 24.52
LB68 : 13.54
LB69 : 6.29

Volver arriba

Coordenadas ajustadas

Ajuste realizado en WGS-84

NUmero de puntos 10
Numero de puntos de control fijos : 3
Sélo horizontal y altura .3

Coordenadas de cuadricula ajustadas

Se informa sobre errores utilizando 1.96c.

Nombre Norte Error Este Error Elevacion Error Fijo
punto N E e

117C 11056070.102m|| 0.013m|[323805.123m|[ 0.035m| ~ N/D|| ND|| |
MANA  ||1345656.160m|| 0.000m||-73271.483m)| 0.000m N/D| N/D NE
l49C |1058631.532m)| 0.014m|[310275.126m|[ 0.026m||  N/D| ND|| |
175C 11059296.084m|| 0.013m|[293503.679m|| 0.041m|  N/D|| ND|| |
|55C 11061904.377m|| 0.025m|[307398.493m|[ 0.046m|  N/D| ND| |
ETCG 1106155.276m|| 0.000m||159277.418m|| 0.000m N/D| N/D NE
71P 11057750.796m|| 0.115m|[293361.264m|[ 0.168m|  N/D| ND|| |
71C 11061524.478m|| 0.103m|[294626.006m| 0.166m|  N/D| ND|| |
137P 11049650.919m| 0.013m|[320654.976m| 0.022m|  N/D|| ND|| |
DAVI 931780.095m | 0.000m|342768.526m| 0.000m|  N/D|  N/D| N
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Coordenadas geodésicas ajustadas

Se informa sobre errores utilizando 1.96c.

Nombr Latitud Error Longitud Error Altura error Fijo
e punto N E a

17C 9°32'57 40419"N 0.013|| 82°36'19.77430"|| 0.035 15.775m 0.091
m (0] m m

onQ " o1 A1 " Lat

MANA 12°08'56.17959"|| 0.000|| 86°14'56.37670"| 0.000 71.029m 0.000 Lon
N m (0] m m

ga
49C 9°34'20.88073"N 0.014|| 82°43'43.42956"|| 0.026 27 .810m 0.100
m (0] m m
on At " 0.013|| 82°52'53.42561"| 0.041 0.084
75C 9°34'42.42341"N m 0 m 113.186m m
onpt " 0.025|| 82°45'17.76481"| 0.046 0.110
55C 9°36'07.40872"N m 0 m 31.574m m

[e] 1 n Lat

ETcG |l9°59'58 14081°N 0.000(| 84°06'21.22740"|| 0.000{| 1193.631| 0.000 Lon
m (@] m m m

ga
71p 9°33'52 12498"N 0.115|| 82°52'58.07637"| 0.168 80.340m 0.402
m (0] m m
71C 9°35'54 96742"N 0.103|| 82°52'16.64614"|| 0.166 136.278m 0.391
m (0] m m
37p 9°29'28 50836"N 0.013|| 82°38'03.14119"|| 0.022 19.246m 0.113
m (0] m m

0.000(| 82°26'01.69243"(| 0.000 0.000 Lat

DAVI |8°25'31.70210"N ' ' ' 67.231m ' Lon

m (0] m m ga

Incrementos de coordenadas

|Nombre punto“ANorte H AEste HAEIevaci(’Jn“AAIturaHASeparacién geoidal‘
117C -0.003m|| 0.006m| N/D|| 0.011m|| N/D)|
IMANA | 0.000m|| 0.000m|| N/D|| 0.000m| N/D|
l49C | 0.003m||-0.009m | N/D|| 0.007m|| N/D)|
|75C | 0.001m|| 0.017m|| N/D|| 0.032m| N/D|
|55C -0.002m||-0.020m | N/D|| 0.023m|| N/D)|
[ETCG | 0.000m|| 0.000m|| N/D|| 0.000m| N/D|
71P |-0.018m -0.127m | N/D|| 0.161m|| N/D)|
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37 ||-0.007m||0.020m|[N/D||-0.020m||N/D]
IDAVI|| 0.000m|[0.000m||N/D|| 0.000m||N/D)

Volver arriba

Comparaciones de coordenadas de control

Los valores que se muestran son coord de control menos coord ajustadas.

|Nombre puntoHANorteHAEsteHAEIevaciénHAAItura‘

IMANA | N/D|| N/D| N/D||  N/D|
[ETCG | N ND| N/D|  N/D|
IDAVI | N/D|| ND| N/D||  N/D|

Volver arriba

Observaciones ajustadas
Ajuste realizado en WGS-84

Observaciones GPS

Grupo de transformacién GPS: <Valor por defecto GPS>

Desplazamiento en longitud : -0°00'00.0231" (1.960) : 0°00'00.1319"
Desplazamiento en latitud : 0°00'00.0071" (1.960) : 0°00'00.1204"
Rotacion de acimut - 0°00'00.0159" (1.960) : 0°00'00.0115"
Escala red - 0.99999993 (1.965) : 0.00000005

NUmero de observaciones : 27
NuUmero de periféricos :0

Ajuste de observacion (Tau critico = 3.29). Los periféricos estan en rojo.

Errora
Obs. ||Desde|| Al L L . Tip.
D pto || pto. Observacion p?f_tgglc(:)” Residual Residual
LBS6 ||55C |37P | Ac.||132°44'51.1763" | 0°00'00.4150"|| 1o 00y 137on|  -0-56
| L [aH] -12.328m|| 0.097m|[  -0.036m| -0.04
| | | |pist] 18052.258m|| 0.040m || 0.644m|  1.96|
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LB37 |[55C |[ETCG| Ac.||286°38'03.6744"|(0°00'00.0338" ||-0°00'00.0200"||-0.14
AH. 1162.041m 0.080m 0.253m|| 1.96
| I I Dist.|| 154588.984m|| 0.044m| 0.035m|| 0.15|
LB60 |[75C |DAVI| Ac.||158°51'21.3694" |0°00'00.0670"|| 0°00'00.1219" || 1.95
AH. -45.954m 0.073m -0.025m|[-0.26
Dist.| 136692.982m 0.018m -0.028m|[-1.65
LB50 |[71P |[55C | Ac.|| 73°29'40.3790" |0°00'01.7351" || 0°00'02.0432"|| 0.46
AH. -48.764m 0.395m -0.989m|(-1.28
| I I Dist.||  14638.913m|| 0.161m| 0.637m|| 1.91]
LB46 |[55C |49C | Ac.||138°41'08.3895" |0°00'01.7376"||-0°00'05.3772"-1.18
AH. -3.765m 0.084m -0.019m|[-0.08
Dist. 4357.371m 0.036m 0.174m|| 1.90
LB44 |[17C |49C | Ac.||[280°44'38.7945" |0°00'00.2417"|| 0°00'00.8994" || 0.10
AH. 12.033m 0.066m 0.980m|| 0.55
| | | Dist.|  13770.377m|| 0.038m|| 1.277m|| 1.89)|
LB54 |[37P |[17C | Ac.|| 26°09'29.9237"/0°00'01.0397"||-0°00'12.4182"|-1.87
AH. -3.470m 0.081m 0.008m|| 0.02
Dist. 7150.503m 0.022m -0.056m|[-0.50
LB55 |[49C |37P | Ac.||130°52'11.3879" /0°00'00.2776"|| 0°00'00.1192" || 1.15
AH. -8.563m 0.052m 0.005m|| 0.55
| I I Dist||  13725.672m|| 0.018m| 0.009m|| 1.67|
LB34 |[ETCG|[49C | Ac.||[107°14'29.2004" /0°00'00.0200" || 0°00'00.0560" || 1.39
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AH. -1165.806m 0.061m -0.073m| 4 49
Dist.|| 158299.062m 0.024m -0.030m| 4(;
LB52 ||[71C ||49C Ac.||100°27'12.3976"|(0°00'01.3454" | 160000 sesen|| 0.45
AH. -108.466m 0.383m -0.103m|  oq
Dist. 15914.338m 0.165m -0.250m 12é
LB61 |[[55C |[DAVI || Ac.||164°47'37.0619"||0°00'00.0716" || 0°00'00.1120"|| 1.25
AH. 35.656m 0.092m -0.040m 0.43
Dist.|| 134837.310m 0.028m -0.017m 07é
LB47 ||55C ||49C Ac.|/138°41'08.3895"||0°00'01.7376 0°00'01.3208"|| 0.88
AH. -3.765m 0.084m -0.042m 0.57
Dist. 4357.371m 0.036m -0.039m 115;
LB9 MANA|75C Ac.||127°20'55.0979"/0°00'00.0141"|| 0°00'00.0086" || 1.18
AH. 42.188m 0.064m 0.023m|| 0.65
Dist.|| 465170.532m 0.034m -0.022m 09§
LB10 |[MANA |55C Ac.||126°03'59.1679"(|0°00'00.0177 0°00'00.0268" |l 1.15
AH. -39.422m 0.083m 0.095m|| 0.98
Dist.|| 474631.361m 0.045m 0.061m|| 0.73
LB49 ||71C ||55C Ac.|| 88°16'34.0368"(|0°00'01.6641"|| 0°00'00.8655" || 1.14
AH. -104.702m 0.383m 0.183m|| 0.88
Dist. 12778.187m 0.165m 0.094m|| 1.05
LB6 17C  |[MANA| Ac.||306°09'11.3235"||0°00'00.0094 0°00'00.0041" |l 0.97
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AH. 55.218m 0.044m 0.010m|| 0.57
| | | |Dist.| 491296.944m|| 0.029m|| 0.017m|[ 1.13]
LB45 [55C [49C | Ac.|138°41'08.3895"/0°00'01.7376"||-0°00'03.1566"||-1.09
AH. -3.765m 0.084m 0.036m|| 0.25
Dist.|  4357.371m 0.036m -0.021m|[-0.28
LB33 [[ETCG(17C | Ac.|106°42'07.2090"/(0°00'00.0166"|| 0°00'00.0079"|| 1.01
AH.|  -1177.839m 0.041m 0.003m|| 0.13
| | | [Dist.| 171981.554m|| 0.030m|| -0.020m|-1.08|
LB53 49C ||72P | Ac.|267°0121.8032"|/0°00'01.4046" ||-0°00'00.4551"|-0.51
AH. 52.528m 0.394m 0.189m|| 0.69
Dist||  16936.846m 0.167m -0.124m|-1.05
LB51 |55C |[17C | Ac.|[109°3429.3031")/0°00°00.3308" || 0°00'00.2846" || 0.87
AH. -15.798m 0.082m -0.070m||-1.03
| | | [Dist.|  17413.177m|| 0.045m|| 0.025m|| 0.82]
LB57 |[17C ||DAVI| Ac.|171°20'59.0180" |0°00'00.0639" || 0°00'00.0707"|| 0.91
AH. 51.454m 0.063m -0.056m||-1.01
| | | [Dist.]| 125720.112m|| 0.014m|| 0.006m|| 0.40|
LB58 49C ||DAVI| Ac.|165°3813.0713"/0°00°00.0451" ||-0°00'00.0546" |-0.81
AH. 39.420m 0.081m 0.005m|| 0.08
Dist.| 130938.577m 0.016m -0.013m||-0.94
LB36 |75C |[ETCG| Ac.|289°13'26.1568" 0°00'00.0261"|| 0°00'00.0076"|| 0.64
AH. 1080.431m 0.057m 0.017m|| 0.67
| | | [Dist.| 142169.935m|| 0.036m|| -0.012m||-0.72|
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LB68 [DAVI|(37P || Ac.|[349°25'32.1801"(|0°00'00.0399" ||-0°00'00.0072" |-0.72
AH. -47.984m 0.093m -0.164m|[-0.48
| | | |Dist.|| 119918.926m|| 0.014m|| 0.003m|| 0.25]
LB69 |ETCG|[37P || Ac.[109°04'05.5095"]0°0000.0171"]| 0°00°00.0113"]| 0.36
AH.|  -1174.369m 0.077m 0.045m|| 0.23
Dist.| 170983.262m 0.023m -0.043m||-0.65
LB7 49C |[MANA|| Ac.|306°50'17.6146"|0°00°00.0106"]|-0°00'00.0011"]-0.29
AH. 43.185m 0.059m -0.006m|[-0.32
| | | |Dist.|  478895.005m|| 0.029m|| 0.006m|| 0.52|
LB48 |71P |[71C || Ac.|| 18°3022.9296"]0°00°03.7904"]| 0°00°00.0086"| 0.01
AH. 55.938m 0.207m 0.006m| 0.15
Dist. 3979.998m 0.076m -0.005m||-0.29
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Histogramas de residuales normalizadas
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Tamafio de marca: 0.1000m Escalar bivariado horizontal: 2.45c Escalar univariado vertical: 1.96c

Términos de covarianza

Ajuste realizado en WGS-84

Desd Al Error a Precision Precision
€s te t Componentes posteriori horiz. 3D
punto ) punto (1.966) (Razon) | (Razén)
117C  [[MANA|  Ac./[306°09'11.3083"]| 0°00'00.0103"|| 1:17784160| 1:17784160)
| [ | AH.| 55.254m|| 0.09Lm|
| | |AElev. | dl 7
| | | Dist.| 491296.977m|| 0.028m|
117C  |49C || Ac.|[280°44'38.7786"|| 0°00'00.2437"|  1:363161| 1:363161
| [ | AH.| 12.035m|| 0.066m|
| | |AElev. | ?) 7
| | | Dist| 13770.378m|| 0.038m|
17C  |55C || Ac.|[289°35'58.7820"|| 0°00'00.3316"|  1:383230| 1:383230
| [ | aH/| 15.799m| 0.082m|
| | |AElev. | dl 7
| | | Dist| 17413.178m| 0.045m|
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| [ || an)| 1177.856m|  0.091m|
T e ] ]
| I | Dist|| 171981.566m|| 0.033m|
117C  [[37P | Ac.||206°09'47.0043"||0°00'01.0360"| 1:318090| 1:318090
| |l R 3.471m|  0.081m|
L AEtev] d ?
| [ | Dist|  7150.504m| 0.022m|
117C  |DAVI||  Ac[171°20'59.0018"(|0°00'00.0579"]|1:10167252|1:10167252
| |l aH 51.456m(  0.091m|
T e ] ]
| [ | Dist.| 125720.120m|| 0.012m|
IMANA[49C | Ac.||126°10'28.4100"||0°00'00.0088" | 1:22657135|1:22657135
| ||l aH| -43.219m|  0.100m|
L AEky) dl ?
| [ | Dist|| 478895.038m|| 0.021m|
IMANA|[75C ||  Ac.|[127°20'55.0812"]|0°00'00.0134"||1:15036161  1:15036161
| ||l aH]| 42157m|  0.084m|
L JAEtv dl ?
| [ | Dist.| 465170.565m|| 0.031m)|
IMANA(55C | Ac.||126°03'59.1513"||0°00'00.0145" | 1:11905016 | 1:11905016
| [ | an]  -39.45sm|  o.110m|
L AEky) l ?
| [ | Dist|| 474631.396m|| 0.040m|
149C  |[55C || Ac.|[318°4124.0851"]|0°00'01.7365"|| 1:119924| 1:119924
| ||l aH| 3.765m|  0.084m|
L AEtv] gl ?
| [ | Dist|  4357.372m| 0.036m|
149C  |ETCG| Ac.||[287°28'31.8980"||0°00'00.0214"| 1:6501714| 1:6501714
| [ | an] 1165.821m|  0.200m
L JAEtv gl ?
| [ | Dist.| 158299.073m| 0.024m|
49C  |[71P || Ac.|[267°0121.7873"]|0°00'01.4046"| 1:101724| 1:101724|
| |l aH 52530m(  0.394m|
2 ?
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| | Dist|| 16936.847m|| 0.166m|
49C|[71C | Ac.[280°28'37.8424"0°00'01.3452"|| 1:96573| 1:96573
| an]|  1084e8m|  0.383m|
Ll JAEky.| ? ?
|| | Dist|| 15914.340m|| 0.165m|
149C|[37P | Ac.[130°52'11.3719"0°00'00.2752" | 1:759574 1:759574
L aH -8.564m|  0.052m|
I TR g d
|| | Dist.|| 13725.673m| 0.018m|
49C|[DAVI || Ac.|165°38'13.0551"[0°00'00.0407"||1:9195075)[1:9195075
L aH| 39.421m|  0.100m|
T e ] 7
| | Dist.| 130938.586m| 0.014m|
75C|[ETCG||  Ac.[289°13'26.1410"[0°00'00.0301"||1:3749211)[1:3749211
| || | aH)| 108044sm|  0.084m|
Ll AEky.| 7 ?
| || || pist] 142169.944m|| 0.038m|
175C|DAVI || Ac.[158°51'21.3532"[0°00'00.0611" |1:87360731:8736073
|l | an|  -45.055m|  0.084m|
Ll Bty gl ?
|| | Dist)| 136692.992m|| 0.016m|
55C/[ETCG||  Ac.|286°38'03.6586" |0°00'00.0358"||1:3475194 | 1:3475194
|| | AW 1162056m|  0.110m|
Ll JAEky.| 7 ?
Ll | Dist| 154588.995m|| 0.044m|
55C|[71P | Ac.[253°30'56.9962"(0°00'01.7355" 1:90865| 1:90865
| aH] 48.765m||  0.395m|
Ll Bty ? ?
| | Dist|| 14638.914m|| 0.161m|
55C|[71C || Ac.[268°17'43.8795"[0°00'01.6643"|| 1:77577| 1:77577
| an]|  104703m|  0.383m)|
Ll By d ?
|| | Dist|| 12778.188m|| 0.165m|
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AH. -12.329m 0.097m
AElev. ? ?

| | | Dist| 18052.259m|| 0.040m

55C |[DAVI|  Ac.||164°47'37.0457"//0°00'00.0680"||1:4960885||1:4960885
AH. 35.657m 0.110m
AElev. ? ?
Dist.| 134837.320m 0.027m

[ETCG|[37P ||  Ac.|[109°0405.4934"(0°00'00.0174"||1:8010350/1:8010350
AH.|  -1174.385m 0.113m
AElev. ? ?

| | | pist| 170983.274m|| 0.021m|

71P |[71C | Ac.|| 18°30722.9137"((0°00'03.7905"|| 1:52327|| 1:52327
AH. 55.938m 0.207m
AElev. ? ?
Dist. 3979.998m 0.076m

137P | IDAVI||  Ac.|169°23'39.8178"]|0°00'00.0375" |1:8668766/|1:8668766
AH. 47.985m 0.113m
AElev. ? ?
Dist.|| 119918.934m 0.014m
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12.12. Anexo L: OTRAS CORRECIONES SOBRE LOS VALORES DE
COORDENADAS DE LOS HITOS Y LAS LINEAS DEL

THALWEG.
Revisiones Vértice Observacion Soluciéon
1 7C Error en la coordenada Este | Debe leerse -956.68 en vez de 956.68.
9P Error en la coordenada Este | Debe leerse 1104.62 en vez de -1104.62.
21C Error en la coordenada Este | Debe leerse -4258.5 en vez de -4285.5.

31P Puente | Error en la coordenada Norte | Debe leerse -7564.91 en vez de —7500.91.
53P Error en la coordenada Este | Debe leerse -19982.24 en vez de -19928.34.
57C Error en la coordenada Este | Debe leerse -23025.46 en vez de —23045.46.

71P Error en la coordenada Norte | Debe leerse -277.42 en vez de 277.42.

N0~ WIN

Tabla N°12.12.1. Correcciones en Los Valores de Coordenadas de Los Hitos de La Triangulacién
Historica.
Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica)
Departamento de Geodesia - Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” (Panama)

Nota: hay varios errores que son problemas de redondeo al centimetro y al decimetro y por ser valores

inferiores al metro esta comisién realiz6 las correcciones pero no se sefialan en la tabla anterior.

Revisiones Linea Observacion Solucion

Ubicacion errébnea de valores en el |Correccion en el cuadro de
cuadro de registro Distancias del|registro de la diagonal.
Thalweg, De Los Rios Sixaola y Yorkin a
Los Hitos Fronterizos.

1 51C | 53C
51C 496,13 1122,36 53C 51C 496,13 1346,36 53C
51C 1346,36 720,13 53C 51C 1122,36 720,13 53C

Ubicacién errbnea de valores en el |Correccion en el cuadro de
cuadro de registro Distancias del |registro de datos.
Thalweg, De Los Rios Sixaola y Yorkin a

2 67P | 67C Los Hitos Fronterizos.

67P 104,19 2604,60 67C 67P 2604,60 104,19 67C

Tabla N°12.12.2. Correcciones en los valores de las lineas del Thalweg.

Fuente: Departamento de Cartografia- Instituto Geografico Nacional (Costa Rica)
Departamento de Geodesia - Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” (Panama)
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Realizandose otras revisiones en los datos historicos se dectectd la falta de
informacion en algunas lineas de triangulacion del cuadro de registro de las
distancias del Thalweg de los rios Sixaola y Yorkin a los hitos fronterizos. Este
cuadro define la ubicacion exacta del punto thalweg. A continuacién mencionamos
las lineas comprometidas con dicha observacion.

e Linea 35P-33C

e Linea 49P-45C

e Linea 61C-53C

e Linea61P-63C

e Linea 63P-63C

e Linea 63P-65P

e Linea 69C-71C

e Linea 71C-73C

e Linea 101C-103C

e Linea 113P-113C

e Linea 115P-113C

e Linea 115P-117P

Una observacién a parte que se puede mencionar es que el primer registros de la
linea 121P-119C esta de mas y debe ser eliminado del cuadro.
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